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1　生物柴油含义

生物柴油是指植物油(例如菜籽油 、豆油 、棉籽

油 、米木康油 、棕榈油 、野生植物油 、桉油 、花生油或它

们油脚料等)在催化剂的作用下 ,将脂肪酸(植物油)

与醇类发生化学反应生成的酯类燃料 ,由于它的性

能与柴油相似 ,因此称其为生物柴油。其化学反应

式如下:

其中:R及 R′代表烷基。由此可见 ,这种生物柴油

与植物油的化学结构有所不同 ,它包含着氧原子 ,因

此又称其为含氧燃料。普通的植物油由于其粘度

高 ,并有C-C 键的存在 ,因此它不易雾化 ,燃烧时

易析炭 、冒黑烟 。生物柴油的性能则完全不同 ,由于

酯化了植物油 ,其分子量大大减小 ,因此其粘度较

小 ,有利于雾化 ,并提高了挥发性 。再者 ,由于生物

柴油不含有 C-C 键 ,而只有 C-O键 ,因此燃烧时

不再冒黑烟 ,也不含硫 ,但 NO x 含量有所增加(它可

以用其它方法来去除)。另外 ,这种可再生的生物柴

油对大气中的CO2 总量不会增加 ,这是其它石化燃

料无法与之相比的 ,因此生物柴油是一种清洁燃料 ,

又称为绿色液体燃料。

众所周知 ,能源与环境保护是未来21世纪中的

两大问题。如何寻找一种既有长期开采价值又不对

环境造成污染的能源是科学家们奋斗的目标。核聚

变就是这种理想的能源 ,因而受到世界各国的重视。

然而 ,人类要实现这一目标 ,还有一段漫长的道路。

在这一目标尚未实现以前 ,为了减慢矿物燃料的耗

尽速度 ,许多科学家将目光集中于其它化学能源。

其中代用液体燃料 —生物柴油已越来越被人们认为

是未来的清洁化学燃烧 ,它与石油相比具有下列优

点:

(1)具有长期开采价值 。这种代用燃料是再生

植物燃料 ,只要太阳存在 ,地球上将一直存在着这种

能源 ,因此它是一种能长期开采的化学能源;

(2)这种燃料的燃烧不会增加地球上的 CO2 总

量 。众所周知 ,石油的燃烧不可避免地产生 CO2 ,它

是造成温室效应的主要原因 。如何减少CO2排放量

将是21世纪中要重点解决的问题 ,但解决这一问题

是十分困难的 。再生植物燃料就不存在这一问题。

这是因为尽管再生植物燃料的燃烧也产生 CO2 ,但

这些 CO2 经光合作用后又将回到植物中 ,因此 CO2

成为生产化学能源过程中的一种媒介 ,它反复循环 ,

但不会增加地球上 CO2 的总量 ,这是石油与它无法

相比的 ,因而是一种十分吸引人的化学能源。

(3)这种燃料燃烧对环境的污染很小 。由于生

物柴油中含有 C 、H 、O三种原子 ,不含硫 ,由于氧的
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存在 ,燃烧时不会析炭 、冒烟 ,但 NOx 有所增加(可

用别的方法把它除去)。由此可见 ,它是一种理想的

清洁能源 。

这种燃料的十六烷值较高 ,与汽油 、柴油相溶 ,

其热值只低于柴油 5%左右。因此 ,人们对生物柴

油越来越重视。国际上对生物柴油的研究发展十分

迅速(略)。

这种生物柴油也有缺点 ,它的主要缺点是:

(1)生产生物柴油的能耗较大 ,所消耗的矿物

能源量约占成品量的 50%左右 。

(2)它的价格尚太高 。

上述存在的问题 ,可以通过技术进步来逐渐解

决。

2　生物柴油的发展前景

从当前的情况看 ,发展生物柴油似乎是不可能

的 ,因为目前矿物燃料并未耗尽。但从长远的观点 、

战略的观点看 ,生物柴油非搞不可 。其理由是:

(1)从石油经济安全的战略高度考虑 ,必须进

行生物柴油的研发。当前 ,中东形势十分紧张 ,其中

原因之一就是一些国家力图控制中东的石油 。如果

一个国家靠进口石油来维持其国民经济的发展 ,则

其安全问题将受到严重的威协。据说 ,美国为了摆

脱过份依赖中东的石油资源 ,国会正在为生产生物

柴油立法 。像美国这样一个地大 ,人口又少的国家 ,

生产生物柴油是完全可行的。中国目前也是石油的

主要进口国之一 ,石油的来源仍制约着国民经济的

持续发展 ,尽管我国政府也考虑到其安全性 ,因此设

法使石油的进口多样化 ,但这不是唯一的途径 。若

我国能生产更多的石油 ,则其国民经济的持续发展

就有保证。但要想找到更多的石油 ,并非易事。为

此 ,发展生物柴油既是对缺油的一种补充 ,又是保证

我国石油经济安全的需要 。

(2)中共十六大提出了在我国全面实行小康的

奋斗目标 ,这一奋斗目标是有号召力的 ,得人心的 ,

受到了全国人民的支持。其关键在我国农村的农

民 ,只有我国大部分农民实现了小康 ,那么我国才算

上真正实现了小康 ,发展生物柴油是使部分农民致

富的一个重要途径之一。由于种植经济作物的价值

较高 ,因此我国部分农民的收入将会提高 ,逐渐走上

小康之路。由此可见 ,发展生物柴油是与十六大的

奋斗目标是一致的 。

(3)能源是保证我国的国民经济能持续发展的

必要条件之一 。就目前情况而言 ,各国要进一步发

展经济 ,都受到了 CO2 等排放的制约 。日本的京都

会议协议 ,就是为了限制各国的 CO2 排放量 。中国

是一个大国 ,其能源的总体消耗量也大 ,其 CO2 排放

量也相应增加 ,因此为保证在发展生产的同时 ,使

CO2 排放量降低 ,这是一个难题 ,但必须解决 。尽管

目前各国政府都在设法提高能源的利用率 ,使 CO2

排放量不致增加过快 ,但节能总是有限的 。减少

CO2 的排放是所有排放中最难以解决的问题 ,然而

生物柴油就不存在这一问题。由于它是可再生能

源 ,正如前述 ,CO2 排放的总量将不会增加 ,只要保

证其生产量与消耗量平衡即可 。所以 ,从长远的观

点看 ,为了保证我国国民经济的持续 、高速 、平稳的

发展 ,则发展生物柴油是一条可取的途径 。此外 ,发

展生物柴油 ,还可使排放中炭烟大幅度下降 ,SO2 达

到零排放等其它清洁燃烧的优点 。

3　发展生物柴油的途径

任何资源问题 ,光靠市场是不行了 ,必须与政府

行为相结合 ,何况是像生物柴油这样涉及国计民生

的大事 ,必须由政府下决心 ,统筹规划才能具体落

实 。为此 ,建议国家科技部应设立一个“863”项目 ,

对它进行系统的研究与开发 ,包括:

(1)在我国何处种植何种植物为宜? 一年中须

种植多少? 它能替代多少柴油?

(2)如何用近代生物技术来提高植物的生长速

度与产量?

(3)系统地进行各种生物柴油的油品的研究 ,

尤其用于柴油机中 ,油品特性是非常重要的。

(4)系统地进行其燃烧特性的研究 ,包括:各种

生物柴油的静态特性 、动力学特性 ,如各种生物柴油

的蒸发 、着火 、燃烧等规律;排放特性(包括与柴油或

水混烧的排放特性);在柴油机中的燃烧特性及其总

体性能等的研究。

(5)建立示范工程 ,研究低成本的加工工艺 。

本研究组已开始对各种生物柴油的蒸发 、着火 、

燃烧及其在柴油机中的排放特性进行研究 。

(何静芳　编辑)
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