
收稿日期:1999-05-04

作者简介:许富昌(1937-),男 ,河南人 ,青岛建筑工程学院高级工程师.

文章编号:1001-2060(2000)03-0312-03

集中供热系统中的分户供热和热量计量
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摘　要:本文提出了一种具有分户供热和分户计量热量功能

的采暖系统设计方案 ,可以利用简单热水表有效实施热量计

量。
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1　前言

随着城市住房和城市集中供热的商品化经营 ,

如何实现集中供热系统的分户供热和分户计量热

量 ,成为当前供热工程技术迫切要求解决的课题 。

这是由于商品房是以户为单位出售 、采暖费是以户

为单位收缴的原因所致。本文就集中供热系统的分
户供热和热量计量方法进行一些分析和探讨 。

2　分户供热

Ⅰ —双管系统;Ⅱ—单管系统

图 1　竖向串连单双管采暖系统
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在分户计量热量问题 ,故大都采用竖向串连的单双
管采暖系统(如图 1 、Ⅰ和 Ⅱ)。后来随着多层建筑

的发展及热水采暖系统的推广 ,从单纯的经济适用
观点出发 ,在民用采暖工程中 ,几乎都采用了竖向串

连的单管采暖系统(图 1Ⅱ)。由于各住户是分层居

住 ,而竖向串连的单 、双管采暖系统中分布于各住户
内的散热器 ,是上下之间顺序的串接在一起 ,不能以

户为单位形成独立的水力循环分支回路 ,因此不可

能从系统中分离出来实现分户供热。双管系统中的

散热器虽然可以从采暖系统中隔离开来 ,但这些散

热器分布在住户的各个房间 ,住户可以随时随心操
作 ,供热主管企业是难以监控管理的 。虽然可采用

智能开关阀设施解决这一难题 ,但这种针对个别不

交采暖费的用户所采取的措施 ,却要遍及到每个住
户 ,无论从经济效益或是社会效益看 ,都是得不偿失

的 。因此 ,上述传统的单 、双管采暖系统都是不可能

实现分户供热的。

Ⅰ -双管系统;Ⅱ-单管系统;Ⅲ-跨越管

1-分户隔断阀;2-散热器隔断阀;3-温控阀

图 2　分户水平串连单双管采暖系统
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式 ,当这种水平串连是以每个住户内的散热器数为
准则串接在一起形成一个独立的水力循环分支回路

时 ,那么设在分支回路供回水管起始端上的隔断阀

门 1 ,就可将用户的采暖回路从整个系统中隔离出
来 ,也能随时中断或并入系统运行。若将分支回路

上的两个隔断阀门 1安装在一起 ,并设箱上锁由供

热企业统一管理 ,就可十分简便的实现分户供热 。

3　分户计量热量

3.1　供热系统中热煤的输热量由下式确定:

Q =C·G ·(t1 -t 2)
=C·G · Δt

Q———输热量

C———比热
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G———热媒流量

Δt ——— 热媒输热前后的温差

由上式看出 ,输热量的大小由热媒的两个参数
即流量 G和温差 Δt来确定。由于热量是一种特殊性

质的商品 ,它和电功率一样也是一种能量 ,其数量大

小 ,要在传热过程中反映出来 。显然 ,传热的条件不
同 ,传热量的大小和计量方法也有所不同。具体到采

暖系统 ,由于采暖负荷是一种季节性负荷 ,其大小随
室外的温度变化而变化 ,同时为了保证采暖质量 、防

止水力失调 ,又要求采暖系统按质调节方式运行。这

就导致了热媒输热量中的两个计量参数 G 和 Δt 都
是变量 ,其输热量的大小 ,要由积分计算确定 ,即:

Q =∫Tf(G· Δt)
供热量的积分计量 ,用于工程计量十分困难 ,时至今

日 ,还未研制出一种通过直接测量热媒的流量和温

度来确定其热量大小的仪表。

1-温控阀;2-量热表;3-散热器

图 3　热分配表法热量计量装置图
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制的热分配表法为例来说明 。该法是一种间接计量

法 ,它是在散热器上安装一个盛有某种特定液体介

质的量热表 ,表中的液体介质因接受散热器的热量

而蒸发 ,以其在整个采暖季蒸发量的多少来换算出

该组散热器的耗热量 。安装位置如图三所示 ,在双管

采暖系统的每组散热器上 ,安装一组温控阀和量热

表来计量该组散热器的耗热量 。为了对每组散热器

的耗热量进行计算 ,需将散热器根据其热媒温度 、几
何形状 、材质构造 、连接方式 、安装条件等因素分成

不同的组型 ,并在试验室中预先确定出各组型散热

器的热量换算特性系数 C ,然后依其进行该组型散

热器的耗热量计算。这种热量计量方法在国外已是

成熟的技术 ,国内已有引进 ,它的优点是可直接用于

现有双管采暖系统的热量计量 ,但由于各组型散热

器的特性系数 C常由该供热企业的试验室测定 ,技

术垄断性强 ,热量计量透明度低 ,且又是以每组散热

器为计量单元 ,不是以户为单位进行计量 ,企业和住

户都觉有些不便 ,加上价格昂贵 ,因此在国内推广应
用 ,还有不少困难 。

3.3　本文探讨一种利用热水表就可实施有效热量

计量的方案。鉴于现有采暖系统的供热量计量的两
个参数 G和 Δt 同是变量 ,使得热量计量变得困难 ,

由此可以设想:能否设计出一种供热系统形式 ,使其

热媒在输送过程中保持温度不变 ,即:
Δt =常量

Q = kf(G)

说明供热量 Q只与热媒流量G有关 ,即根据流
量 G的变化就可计算出供热量的多少。但同时 Q =

kf(G)又是供热系统量调节运行的条件。由此看出 ,

只要系统按量调节方式运行 ,并保持供回水温度不
变 ,就可根据流量参数 G来计量热量 ,也就是说 ,可

用热水表测定的热媒流量数来表述热量 。可是对采

暖系统来说 ,为保障采暖质量防止水力失调 ,却又恰
恰要求系统按质调节方式运行 ,即:

G =常量

Q = kf(Δt)

1-外网管路;2-分户供热计量箱;3-温控流量调节阀;4-L型

管道泵;5-采暖管路;6-膨胀补水箱;7-散热器;8-浅水阀;

9-用户热水系统;10-双参数水 — 水换热器

图 4　用热水表计量热量的供热系统原理图

如何解决这一矛盾 ,成为能否利用热水表进行
热量计量的关键 。为此设计了如图四所示的供热系

统形式 ,成功的解决了上述矛盾 ,能够实现利用热水

表计量热量的设想 。这一供热系统形式 ,由一次热媒
外网 、用户引入管 、用户计量控制箱 、温控流量调节

阀 、水 —水换热器 、用户内部采暖系统与热水供应

系统等部分组成。其中水 — 水换热器的设置 ,使用
户内形成独立采暖系统 , 其水力工况与外网水力工

况得以分开 、互不影响 ,为外网实行量调节运行和用

户采暖系统实行质调节运行提供了条件。这样 ,在用
户采暖系统实行质调节运行的同时 ,由设在采暖房

间的温度测头控制的流量调节阀 、调控着一次热媒

流入换热器的流量 ,实现了外网一次热媒的量调节
运行。若能保持一次热媒的供回水温度不变 ,装设于
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检测检验进行服务。检验员不应介入经济往来。

4.2　转让检验缺陷评估主要根据:(1)原缺陷修理

史及其现状。(2)转让检验中发现的新的缺陷 。

当锅炉存在下列严重缺陷时 ,应建议修理后转

让或不同意转让:

(1)　受压元件作过重大修理 、移装 、更换等 ,超

过残余价值的 50%-70%;

(2)　锅筒 、管板 、封头 、炉胆等已严重变形 、裂

纹 、腐蚀;

(3)　可能威胁设备人员安全的;

(4)　凡报废锅炉 ,严禁转让和使用。

4.3　转让关系的协调

转出单位主要关心“锅炉价值多少钱” ,可先作

基础报价 ,最后由双方协商决定。

转进单位主要关心“锅炉能使用多少年” ,可用

强度核算(依据主要受压元件的原腐蚀减簿量进行

推算)。一般通过锅筒高温区及炉胆与封头的运行

期腐蚀减薄量 ,确定使用条件 、范围 、工况 、估算出大

概使用年限 。

5　结束语

在役工业锅炉二手转让必须有一个规范化的管

理条文 ,可预防安全运行管理的死角 ,堵塞不正之风

及经济漏洞 ,建议国家和有关部门及早制定相关的

管理条文 ,使工业锅炉二手转让关系走上法制轨道。

 

(复　编)

(上接 313页)

用户引入管上的热水表计量的热媒流量 ,即可表示

为对该用户的供热量 。

3.4　上述用热水表计量热量设定的供热系统形式 ,

要以外网系统按量调节运行和保持供回水温度不变

为前提。那么这两个条件对外网的技术经济问题有

什么影响 ?保持供回水温度不变是否能够实现? 成

为能否采用该系统形式需要回答的问题 。

关于外网按量调节方式运行问题 ,正是当前热

网进行技术改造 、提高技术含量 、以期获得最佳节能

效果和全面提高供热系统的技术经济效益所努力的

方向。目前 ,为实现外网量调节运行而广泛推广采

用的无级变速泵技术 。正是这一技术成果的代表 ,

它已为热网运行带来了人所共知的经济效益 。

1-风量调节阀;2-燃料调节阀;3-锅炉热源;4-无级变速泵;

5-自力温度调节阀;6-外网管路;7-分户供热计量箱;8-温

控流量调节阀;9-用户采暖管道;10-用户热水系统;11-双参

数水-水换热器

图 5　供热系统定温量调节运行技术原则图

　　至于保持外网供回水温度不变的运行条件 ,这

也正是常规热源锅炉生产运行所希望的技术条件 ,

无论是蒸汽锅炉或是热水锅炉 ,都是在定温 、定压常

规条件下运行(不希望变量 、变压不稳定工况),这就

为外网供水定温运行提供了保障 。在量调节运行条

件下 ,只要在回水管上设置一自力温度调节阀 ,也能

方便的实现回水定温运行 ,见图 5。这样 ,在供热系

统初次运行时 ,进行认真的平衡和调节 ,使各用户的

进出口水温达到要求的数值 ,就能保证热网系统在

稳定的供回水温度条件下运行。

上述系统形式 ,既解决了分户供热和分户计量

热量问题 ,又实现了利用热水表进行热量计量问题。

同时外网按量调节方式运行 ,还增加了热网的技术

含量 ,又提高了整个供热系统的技术经济效益。为

了该系统形式的实施 ,可以开发研制出系列住户用

双参数换热器和住户供暖系统管道泵等配套产品 ,

因此可以预见 ,随着该系统形式的工程实施 ,必将以

其明显的技术经济优越性迎得广阔的市场开发前

景 。
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