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E C 一 3 0 1旋转叶轮整体结构应力分析

周传月 王 旭

(哈尔滨七 0三研究所 )

〔摘要〕通过对闭式离心叶轮 EC 一 3 0 1的整体结构三维应力分析
.

提出了一种用温度处理过盈配合
.

用通用有限元分析程序对旋转叶轮进行整体结构应力分析的新方法
。

同时给出了确定叶轮与轴之间适宜

过盈 t和判断松脱的方法
。

关键词 叶轮 有限元 应力分析
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1概述

大庆三十万吨乙烯扩容改造工程的裂解

气压缩机 E c一 3 0 1叶轮直径 D =9 65
.

2 m m
,

轴孔直径 d ~ 2 2 6
.

5
~

,

轴向宽度为 18 0

m m
,

有 19 只叶片
,

是一大流量的三元流叶

轮
。

其叶片倾角较大
,

最大倾角达 59
.

1 40
,

大

倾角叶片对叶轮 的应力分布有着重要的影

响
。

经典转动轮盘的结构应力分析理论
,

认为

旋转圆轮的最大应力应位于孔 口部位
。

对于

轴流式
、

离心式叶轮的应力分布
,

由于其结构

特性应力分布有着不同的特点
。

过去对旋转

叶轮的应力分析一般简化成轴对称间题
,

因

而不能给出准确的应力分布
,

E C 一 3 01 叶轮

是周期性旋转对称结构
,

却不是轴对称问题
,

但可以划分成 19 个物理
、

几何
、

边界和受载

均完全相同的子区域
,

可取其中的一个子区

域建立有限元模型
,

但是这种模型在使用

SA P
、

DA
IN A 等通用有限元结构分析软件时

,

其旋转对称面的边界条件难于处理
,

另外叶

轮与轴之间的过盈配合也难于模拟
。

随着计

算机硬件和结构分析软件的发展
,

对叶轮进

行整体大规模的结构应力分析已不再受限

制
。

本文就探讨一种使用通 用有限元结构分

析软件 s u ep r s A P 9 1对旋转叶轮进行整体结

构应力分析的方法
.

2 计算方法

.2 1 有限元模型
E C

一

3 01 叶轮由轮盘
、

轮盖和 19 只叶片组

成
,

它是具有周期旋转对称的结构系统
,

其几

何形状
、

物理性质
、

边界条件和受载状态沿周

向呈周期性变化
,

它不是轴对称问题
,

但可以

划分成 19 个几何
、

物理
、

边界和受载完全相

同的子区域
。

先取叶轮的一个子区域建立有

限元模型
,

每个子区域中包含一个叶片和周

期对称的一部分轮盘和轮盖
。

轮盘和轮盖用

三维块单元进行模拟
,

叶片用板壳单元进行

模拟
。

在这一子区域上轮盖分为 3 4个三维块

单元
,

轮盘划分为 38 个三维块单元
,

叶片划

分为 64 个三维板壳单元
。

这一子区域是整个
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位移情况
,

如轴均匀缩小说明叶轮与轴之间

是压紧的
,

没有松脱 ;相反则说明叶轮与轴是

脱开的
,

已经发生松脱
。

计算结果表明
:

过盈量为 0
.

4 m m
,

转速

为 5 3 6 6 r/ m in 时叶轮与轴之间没有松脱
.

如

果出现松脱可增大过盈量重新计算
。

转叶轮
,

尤其是大紧度过盈配合叶轮
,

对其它

周期旋转对称结构同徉适用
。

闭式叶轮应力状态比较复杂
,

三维有限

元计算可以详细查出叶轮的应力分布
。

本方法可用于调整叶轮与轴之间的过盈

量
,

确定适宜的过盈量
,

为工程设计提 供依

据
。

结束语
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应用本方法使用 s A P
、

A DI N A 等大型通

用有限元分析程序对旋转叶轮进行整体结构

应力分析是可行的
。

本文方法适用于任何旋
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,

19 9 4 年 4 月毕业

于哈尔滨 工业大 学计算 力学专业并获得硕 士 学

位
,

现在哈尔滨七 O 三研 究所三四室
,

从事结构强

度和 结构设计方面的工作
。

通 讯 处
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闭路太阳能储存系统

据
“
M团e r n P o w e : s y st e m s "

1 9 9 4 年 1 0 月号报道
,

以色歹
,
]魏关至研究所正在研 制一种闭路

太阳能储存和输送 系统
。

该化学系统 包括产生氮和一或化破的混合物
。

该储存来统可用来在人 口稀少的地区获得太阳能并以化学能的 形式把它精送到数百英里

以外的工业 区
。

该系统的一个关健部件是 由德国宇航研究所供应的
。

德国给上述试验 系统提供太阳能重 整炉
。

该特珠的化学反应器被设计成吸收约 30 0 kw

太阳能
。

它利用太阳 能激起二氧化破 和 甲坑之问的化学反应
,

把这两种气休转换成一氧化破和

氛
。

该气体产物的混合抽被储存或被精送
。

重整炉被安装在太阳能塔的顶部
,

它从位于地面的 64 块反射拢接受日照
。

太阳能通过第

二个 聚能器
,

然后通过石英窗进入重整炉
。

(学牛 供稿 )
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