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圆柱型磁电式转速传感器的电压特性及试制
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前言
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磁电式转速传感器的结构原理 (如图 1

所示 )在永久磁铁组成的磁路中
,

若改变磁阻

(如空气隙 )的大小
,

则磁通量随之改变
。

当磁

通量发生突变时
,

磁路中的感应线圈感应出

一定幅度的脉冲电势
,

该脉冲电势的频率等

于磁阻变化的频率
。

磁电式转速传感器配上转速表可直接读

出转速
,

圆柱型传感器可检测导磁材料的齿

轮
,

叶轮
,

盘轮等转子的转速
。

轮齿之间的空气间隙交替变化
,

引起传感器

磁路的磁阻交替变化
,

从而使通过线圈的磁

通量交替变化
,

线圈就感应出电动势
,

即输出

信号
,

信号频率 了一

竿
( zH )

.

, M J ” 曰 砂

~ 一
谈

6 0 ~ 一
声 .

已知 f 与 z
· n
成正比

,

或以用转速仪表

通过测量信号频率来确定被测转速
。

可见传感器的信号强弱与传感器的使

用情况有关
,

所以我们先了解一下此传感器

的电压特性
,

以便正确的使用
,

获得更好的效

果
。

2 圆柱型磁 电式传感器 的电动

势幅度特性

当齿轮由被测轴带动旋转时
,

其齿顶和

齿谷交替经过传感器
,

使传感器极靴端部与

圆柱型磁电式传感器 (以下简称圆柱型

传感器 ) 的电动势幅度特性与文献【l] 中介

绍的
“ n ”

型传感器基本原理相似
,

但不同之

处是
: “ n ”

型传感器有两个极靴面
,

而圆柱型

传感器与被测物 只有一个极靴面
,

因此 圆柱

型传感器等效磁路磁阻较
“

n’
,

型传感器的等

效磁路磁阻要小
。

圆柱型传感器在试验台进

、 .2飞
.

2

图 1
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行多次试验
,

所得到 的实测数据如表 1所示
。

由表 l 数据可绘出圆柱型传感器的特性

图线
,

如图 2所示
。

可见其电动势幅度是随被

测转速的增加而增加
,

这与理论完全符合
,

表

明圆柱型传感器的电动势幅度 E 与转速
砚
成

正比
,

即 刃 ~ s · 。
( F )

8卜 E ( v )

扭 ( r
/创

n )

0 2 0 0 0 4 0 0 0 6 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0 12 0 0 0 1 40 0 0

寸及线圈尺寸 (包括线轴及线圈匝数 )
,

而后

确定其外壳尺寸
,

外壳材料应选用非铁磁性

材料
,

用固化剂将磁铁和线圈固定在壳体内
。

在外壳加工时
,

需要考虑安装问题
。

采用可拆

装结构
,

要有一个固定支架
,

起固定圆柱型传

感器作用
,

并有活动部件
,

用它可以调节间

隙
。

圆柱型传感器主要由永久磁铁
、

线圈
、

极靴和外壳组成
。

传感齿轮 (测速齿轮 ) 装在

被测轴上
,

传感器装在支架上使其极靴对准

齿轮径向并与齿顶相隔一定间隙
,

就组成磁

电式转速传感器装置
,

即将固定支架紧固
,

通

过活动部件来调节工作间隙
,

工作问隙大
,

磁

图 2

3
、

圆柱型传感器的试制

圆柱型传感器的基本部件有两个
:

一个

是磁路系统
,

由它产生恒定的磁场
。

为了减小

传感器的体积
,

可采用永久磁铁
;
另一个是线

圈
,

由它与磁场中的磁通交链产生感应电势
。

在制做圆柱型传感器时
,

采用磁动势较

大的永久磁铁
。

增加极靴截面积和线圈圈数
,

可提高圆柱型传感器电势系数
,

增大齿轮模

数和增加齿轮的齿数
,

提高传感装置的电势

灵敏度
。

但齿数和模数应有一定的范围
,

齿轮

的齿宽应以大于或等于极靴尺寸为宜
,

齿轮

的材料应以磁导率较高的低碳钢为好
。

由于

常用显示仪的采样时间多数选为 1 秒
,

故齿

轮也采用 60 齿
。

工作间隙越小
,

传感装置的

电势灵敏度越高
。

制做圆柱型传感器时
,

首先确定磁铁尺

图 3

感应强度下降
,

磁场分布不均匀
,

导致输出特

性的非线性
。

经使用可知工作间隙越小越好
,

可在 0
.

2 ~ 2 m m 之间调整
,

调整时可用万用

表监测输出电压值
,

调到合适的间隙
,

以满足

工作的需要为止
。

传感器输出信号的导线要

用带有屏蔽外层的信号线
,

传感器测量系统

如图 3 所示
。

在实际的应用中
,

磁电式传感器应保证

其磁性
,

不使用时将磁头进行短接
。

这样才能
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有效地提高传感器的使用率
。

另外传感器经

过较长时间的使用如果发现传感器磁性减

弱
,

可将其进行充磁以弥补其磁性
,

待恢复正

常使用状态时方可使用
。

2
.

安装采用可拆装结构
,

对测试
、

调试
、

维护使用均很方便
。

3
.

可根据需要随时可 以自制
,

其成本费

用低廉
,

可以节省经费
。
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1
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由于圆柱型传感器内部采取固化方

式
,

外壳采用隔磁材料
,

从而使它抗干扰能力

强
,

能在恶劣环境下工作
。
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指标
,

是工业循环流化床锅炉的理想炉型
。

6
’

结论

1 规律不均等布风配之以梯台形流化

床装置所形成的床内循环熬烧技术与旋风分

离
、

燃尽
、

回输系统所形成的空间循环燃烧技

术所构成的炉内多重内循环燃烧技术
,

是适

用于矮小燃烧室空间的工业循环流化床锅炉

的理想燃烧技术之一
。

2 依据本技术所开发出来的循环流化

床锅炉体积小
,

成本低
、

磨损轻
、

动力消耗低
、

运行稳定
、

操作方便
、

负荷调节范困大
、

煤种

适应性好
,

具有广阔的应用和发展前景
,

是工

业循环流化床锅炉的理想炉型
。

3 所提出的循环流化床锅炉炉内多重

内循环燃烧技术
,

可广泛用于现有的普通低

效泡床锅炉及其它燃烧方式低效锅炉的技术

改造
,

且施工容易
、

材料消耗量少
,

改造工程

量小
,

投资少
,

周期短
、

见效快
、

易推广
。

4 物料的颗粒特性是循环流化床锅炉

设计中最为重要的基础数据之一
。

文中给出

的回归分析数学模型
,

可用于褐煤循环流化
、

床锅炉的燃烧
、

传热
、

分离器等的计算和流化

床设计参数的确定
,

使循环流化床锅炉设计

更趋合理
。
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