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百叶窗煤粉浓缩器气流和静压分配间题

邢春礼 秦裕艰

(哈尔滨工业大学 )

〔摘要〕分配级数和浓缩栅的遮覆率对百叶窗煤粉浓缩器性能有重要影响
。

本文研究了分配级数和遮

粗率对浓缩器气流和静压分配的影响
.

结果表明
,

一定结构的百叶窗
.

存在一个分配级数使气流和静压分

配均匀
。

关键词 百叶窗 浓缩器 分配均匀性

分类号 T K 2 2 3
.

2

尽管 国内外对 煤粉的然烧 已研究多

年〔 ,一 s1
,

但到现在为止
,

还没有一种燃烧方式

适于我国电力工业以同时实现煤粉燃烧的高

效
、

稳然
、

防结渣和低污染
。

为此
,

我们提出了
“

水平浓缩煤粉燃烧
”

新方式
,

以提高电站锅

炉运行的安全性
、

可靠性和低污染性能 [’]
.

实现
“

水平浓缩煤粉燃烧
”

的关键是在一

次风煤粉气流管道上装设一个较高浓缩比的

煤粉浓缩器
。

旋风式煤粉浓缩器阻力大 sj[
,

炉

前布置不 方便
;
弯管式煤粉浓缩器浓缩 比

小e1[
,

炉前布置困难
.

为此
,

我们提出了百叶

窗煤粉浓缩器
,

它具有结构简单
、

布置方便
、

阻力小
、

浓缩 比高的特点
,

利用这种浓缩器可

实现水平浓缩煤粉燃烧方式 ( 见图 l )
,

研 究

分配级数和遮 世率对气流和静压分配的影

响
。

实验系统见图 a2
,

百叶窗将来流分成两

股
,

分别从浓
、

淡煤粉气流 出口流出
,

来流的

空气由罗茨风机提供
,

两股气流的流率可由

各自的笛形管测虽
,

两 侧的阻力损失山 U 形

图 l 利用 百叶窗实现水平浓缩

煤粉燃烧方式示意图

2 实验及测量方法

1一次风管道 2
.

百叶窗煤份浓缩器

3
.

炉膛水冷壁 4
.

5
.

浓淡煤粉气流

本文为国家自然科学荃金资助项目

收稿 日期 19 9 3 04 一 17

本文联系人 邢存礼 男 30 讲师 1 5 0 001 哈尔滨工业大学动力系



第 3期 ( 57 )百叶窗煤粉浓缩器气流和静压分配问题
·

1 41
·

表 1实验工况

序序 号号 111 222 333444 555 666777 888999 1 000l l 111 1 222l 1 444 333 5551 6661 7771 888

结结结
皿皿

666777999 888l 000l lll 888 888 888 888 888 888 888 888 888 888 888 888

构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构
参参

...

心 /1 DDD
.

0001
.

0001
.

0001
.

0001
。

1 000
.

0001
.

000l
。

111l
。

2221
。

1 333
。

1 444
.

555l
。

1 222
。

1 222
。

2221
.

222l
。

l 222
。

222

数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 声声声声 3 0
。。

3 0
000

3 0
000

3 0
...

3 0
...

3 0
...

3 0
000

3 0
000

3 0
...

3 0
...

3 0
。。

3 0
...

2 0
000

2 5
...

3 0
...

5 3
...

4 0
... 4 5

...

管测量各自出口静压与同一入 口静压的压降

来评价
。

百叶窗结构如图 2 b所示
,

实验工况见表

1
.

每种结构的百叶窗被制成一个组件以便拆

换
,

整个实验台用有机玻璃板制造
。

为了便于讨论
,

定义几个概念
。

所谓的

气流和静压分配均匀性是指浓淡煤粉气流出

口的气流流率和静压相等的程度
,
分配级数

是指浓煤粉气流出口 最小截面 cF 与所有百

叶窗浓缩栅间隙截面之和的比值或者其侧

数
。

如图 2 所示
,

本 文的分配级 数 必 =

习ttL / cF
,

间隙数 ` 一 。 一 ,
,

: 为百叶窗浓缩

图 2 实脸 系统与百叶窗结构示意图

1
.

布袋除尘器
.

2
.

布袋除尘器 3
.

浓煤份气流出 口 4
.

谈煤粉气流出口 .5 浓侧静压测点

6
.

谈侧朴压测点 7
.

阻力调节器 8
.

浓侧气流流量测点 9
.

谈侧气流流量测点

10
.

百叶窗 11
.

浓缩姗 12
.

入 口静压测点 掷
.

阀门 14
.

螺旋给粉机 15
.

压缩风机
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栅问距
,

浓缩栅长度 L ~ 120 m m
,

百叶窗浓

缩栅遮援率护一 DL /` L
,

D为相邻浓缩栅在迎

风面上相互错置的宽度
,

S 为浓缩栅在迎风

面上 的宽度
。

3 实验结果和讨论

图 3 到图 6 表示了百叶窗煤粉浓缩器气

流和静压分配的均匀性与百叶窗的分配级数

必和浓缩栅遮覆率 护的实验结果
。

横座标是分

配级数 少
,

纵座标 E ,

和 凡 分别是浓煤粉气流

侧的气流流率和压降与淡煤粉气流侧的气流

流率和压降的比值
,

E「

和 E 。

趋于数值 l
,

表明

气流和静压分配趋于均匀
。

律同 护= 50 % 时的变化规律一样
,

由于 护减

小到 O%
,

百叶窗的阻力减小
。

实验表明
,

当 护

由 5 0 % 减小 0 % 时
,

阻力系数由 3
.

9 ~ 6
.

8

减小到 1
.

7 ~ 2
.

3
,

所以
,

当 护= O% 时
,

气流

和静压分配均匀的分配级数 必应减小
。

从图 5

和图 6可见 护~ O % 时
,

分配均匀的必 ~ 2
.

75

~ 3
.

0 6 时气流和静压分配均匀
。

实验发现
,

尽管百叶窗的结构参数
。 ,

叮D和 刀不同
,

最终实验结果是 E, 和 凡与分配

级数的关系并不呈单值的线性关系
,

但是
,

百

叶窗结构与 E ,

和 ` ,

的关 系不 明显
,

与分配级

数 必和遮顶率 护相比
,

百叶窗结构参数
。 、

口D

5 0% …

2 3 4 ` 6

..

..

!
..ó.二.0.̀.0.0

么U60
L.0

图 4 分配级数对静压分配的影响

图 3 分配级数对气流分配的影响

在遮覆率 护~ 50 % 时 (见图 3)
,

E ,

随分

配级数 少的增加而减小
,

也就是说
,

随着 必的

增加
,

气流分配由浓侧大于淡侧到相等
,

最后

淡侧大于浓侧
。

而静压分配的变化趋势正好

相反
,

即由浓侧小于淡侧到相等
,

最后浓侧大

于淡侧
,

如图 4
。

因此对于 护二 50 %
,

存在一个

合适的分配级数 少使两侧的气流和静压分配

相等
,

即分配均匀
,

此时 少 ~ .2 9 ~ .3 5
。

在遮粗率 护一 O % 时 (见图 5和 图 6)
,

气流

和静压分配的均匀性与分配级数 必的变化规
图 5 分配级数对气流分配的影响
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于一定遮极率的百叶窗
,

存在一定的分配级

数可使气流和静压分配均匀
。

遮覆率越小
,

对

应的分配级数 必越小
。

百叶窗结构参数
。 、

t/ D

和 刀对气流和静压分配均匀性的影响可部分

地归结到分配级数对分配均匀性影响当中

去
,

和 少与劝相 比
, : 、

t/ D 和 刀的影响不显著
。

0
。

2

2 3

l 一一一一一 L一一一一」

5 6 必
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图 6 分配级数对静压分配的影响

和 刀对气流和静压分配 的均匀性影响较小
,

其中
犯
为百叶窗浓缩器浓缩栅个数

。

4 结论

百叶窗煤粉浓缩器的气流和静压分配

的均匀性主要取决于分配级数和遮夜率
,
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H J一 12 设备故障诊断系统

核工业计算机应用研究所最近推出一套设备故障诊断系统 I U一 12
,

由数据采集分析仪
、

加速度计
、

钳型电

流传感器
、

温度传感器
、

386 微机及系统软件等所组成
。

该系统的特点是数据采集分析仪功能齐全
、

重鱼轻 (2
.

2 k g)
.

现场携带方便
。

由传感器自动适配测试
.

内置

试可编程抗混滤波器和替换式功能适配器
。

350 K B 内存
,

高速率通讯
.

全中文环境操作方便
.

能进行在线测试
.

适合现场操作
.

并可用于设备档案管理及数据管理
.

是工厂机器设备实施预测维修的有力工具
。

} U一 12 设备故障诊断系统所具有的功能有 3 种
:

①旋转机械振动分析
:

采用方便有效的多级数据管理模

式
.

直观明了的测点布置图
.

具有幅值谱
、

9 个频率特征量提取
、

6 频段窗口报警
、

功率谱
、

A R 谱
、

自相关
、

时域

特征分析
、

高精度傅氏分析
、

细化 F F T 分析
、

三维泽布图
、

8 种曲线回归分析的趋势预测等多利丰富的分析功

能 ; ②异步电动机故障诊断
:

通过检测电流的方法来进行有效的诊断
.

准确判别电动饥的转子断条
、

端环断裂
、

高阻接头
、

铸铝转子的铸造问隙和气泡
、

绕线式转子中的不良铜焊接头等常见故障
。

同时
,

该系统的专家系统

软件还能得出诊断结论及维修措施
.

预测电机运行时间 ;③温度测试
:

采用温度传感器进行机器表面测点的温

度测试
.

分为车间
、

机器
、

测点三级数据库管理
.

并可对测试的温度数据进行 8 种曲线自动拟合的趋势分析
。

(供稿 汪家铭 )
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