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H P 3 0 5 4A 系统与 P C 总线微机的联机通讯

张 明

(哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

〔摘要〕 本文介绍了应用 正EE 一 4 88 卡来实现HP 3 O5 4 A 系统与 PC 总线徽机 sN U 2 86 的联机

通讯
.

论述了测试系统构成
、

硬件连接及 G PI B 软件包和编程的要点
.

实现联机后的测试系统在采集

和处理上具有更高的性能
,

为 30 54 A 系统及 PH 公司的仪器的充分利用提供了手段
。
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由于微机技术的广泛应用
,

使得现代测

试技术向着程控化
、

微机化的方向发展
.

美国

惠 普公司 (简称 H P 公司 )提出的 H P一 BI 总

线技术
,

后作为世界标准总线
,

称 G p I B 总线

或 正E E一 4 88 总线
,

为自动测试创造了条件
。

该公司生产的测试设备及系统
,

以其高性能

及高可靠性而著称
,

被广泛应用
,

在国内亦有

大量用户
。

我所选用了 H P 公司的 3 0 5 4A 自动数据

采集 /控制系统 (简称 3 0 5 4 A 系统 )配置在动

力装里试验站
,

用它来对燃气轮机或其它动

力装里的试验进行运行监测及性能测试
,

在

4 O I A 试车中应用
,

达到预期的效果
。

随着 cP

总线徽机越来越普及
,

其软件也越来越丰富
、

完替
,

兼容性亦相当强
,

特别是汉字处理技术

的应用
,

cP 总线徽机的生命力也越来越强
,

但 因其操作系统等与 3 0 5 4 A 系统主机的操

作系统不兼容
,

它所具有的丰富的软件就不

能直接移植到 3 0 5 4 A 中
。

我们就考虑将 CP
总线微机 (以 s U N 2 86 为例 )与 3 0 5 4A 系统联

机
,

正 E E一 48 8 卡正为两者的联机架起桥梁
.

联机后
,

就可以让 3 0 5 4 A 系统专 门从事采集

任务
,

而把数据处理
、

分析
、

表格
、

图形处理等

留给 s U N 2 86 去做
,

从而 减少循环采集处理

一次所需时间
,

而处理手段又更先进
。

这样我

们便综合了 H P 公司的设备在工业测试中高

精度
、

高可靠性的优势及 CP 总线徽机丰富

软件等的优势
,

使我们的测试系统具有更高

的性能
。

2 系统构成

2
·

1 3 0 5 4 A 自动数据采集 /控制系统

如图 1所示
,

3 0 5 4 A 系统是一个高速
、

自

动化的测量系统
,

它实时采集数据并进行在

线处 理 及 控制
。

它 主 要 由 3礴5 6A
、

3 4 3 7 ^
、

3 4 9 7 A
、

9 8 3 6 台式计算机
、

2 4 3 4 A 打印机及
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图 1 3 0 54 A 自动数据未集 /控制 来统

7 4 7 5 A 绘图仪组成
。

简言之
,

系统工作原理就

是 9 8 3 6计算机发送指令
,

让 3 4 5 6 A 或 3 4 3 7 A

通过 3 4 9 7 A 采集信号
,

采集结果传送给计算

机
,

经数据处理后转变成温度
、

压力等物理

t
,

再处理后进行存贮
、

打印或绘图
。

2
.

2 正EE 一 4 8 8 总线简介

IE EE 一 4 8 8 总线由一根 24 芯无源电缆

组成
,

它包括 8 条双向数据线
、

3 条数据传送

控制线
,

5 条接口管理线
、

8 条逻辑地线及屏

蔽线
。

连接到该总线的设备可以完成如下的

一种或几种功能
。

2
.

2
.

1 控制其它设备的控制器 (称为控者 )

为挂在总线上的各个设备指定地址或发送命

令
。

同一系统不能有两个以上控者同时工作
。

2
.

2
.

2 从控制器获取信息的受话器 (称为听

者 )
,

可以接收来自其它设备的数据
,

总线上

允许有多个听者同时工作
。

2
.

2
.

3 将信息送给控制器的送话器 (称为讲

者 )
,

可以向其它设备发送数据
、

作为信息源
。

总线上不允许有两个讲者同时工作
。

2
.

3 IE E E一 4 8 8 接 口卡及系统联机

选用台湾产的 IE E E一 “ 8 标准接 口 卡
,

它安装在 CP 总线槽中
,

另一端 24 芯连接器

连到 IE EE 一 ,8 8总线上
,

完成该卡上 的一些

硬件设置
,

便可实现 3 o 4S A 系统与 cP 总线

微机 (以 s U N Z“ 机为例 )的硬件联接
,

如图 2

所示
.

【E E E ` 48 8 ( O P BI

333 0 5` ^ 系统统统 任王卫~ 4 888888 S U N 2 8 666

搜搜搜搜口长长长长

图 2 3 0 5 4 A 系统与 S U N 2 8 6 徽机的联机

接 口卡的一些硬件设里
: I0/ 基地址成

Z B S H
,

D M A 选 择 在 D M A i
,

中 断 选 择 为

IR Q 4
,

接 口卡安装在 P C 总线的 lJ ~ 7J 任一

摺中
,

一般不安装在 8J 槽中
。

3 G P BI 软件包介绍

IE E E 一 4 8 8 接 口卡的支持软件为 G p IB

软件包
。

G P BI 软件的管理 程 序文件名为

G P BI
.

C O M
,

它是一个可执行的二进代码文

件
,

是 一个与操作系统配置并安装在一起的

程序
,

对 48 8 卡进行管理
。

它由 16 个功能子

程序组成
,

所有子程序均用汇编语言编写
,

这

些子程序在使用时由高级语言 B A lS c A 程序
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表 1G p IB 子程序调用格式及功能

序序号号 语句格式式 功能能

11111 C月比 OP S Y S % (人 D R写
,

ST A % ))) 初始化 s U N 2 8 6 为控者
.

设定其地址
。。

22222 C A工L
’

G P N sY S % ( A D R %
,

ST 人% ))) 初始化 S U N 2 86 为讲者或听者
,

设定其地地

址址址址
。。

33333 C A] 比 G P任℃% ( S T八% ))) s U N 28 6 作为控者
,

初始化总线
...

44444 C人 L L G代犯L R % ( L S N %
,

S T A % ))) 工某一听者为初始状态
...

55555 C人工乙 G P A O浪 % ( S T A % ))) 工所有总线上设备为初始状态
。。

66666 C人 L L G P ll D % ( S T A % ))) 禁止所有仪器在本地方式 (面板健操作无无

效效效效 )
。。

77777 C月比 O PR
E N % ( S T A % ))) t 所有仪器为远控方式式

88888 C人 L乙 G P S L OC % ( L S N %
,
S T A % ))) t 某一听者为本地方式

...

99999 C人 L乙 G P人L O( % ( S T A % ))) t 所有仪器为本地方式
...

111 000 C人1乙 G P T R O 环 ( L S N %
, s T人% ))) 唤起某一听者操作

...

111 111 C人工乙 G p肠喂 T % (丛N %
,

w R T $
,

s T人% ))) 发进数据给某一听者
...

111222 C人L L G P R E D % ( T A K 环
,

RE D $
,

ST A % ))) 从某一讲者接收数据
...

lll 333 C 人L L O F r L K 环 ( w R T $
,

S T A % ))) 仪器定义为讲者
,

并发进数据
。。

111444 C A] 比 O P址训% ( R E D $
,

盯^ % ))) 仪器定义为听者
,

并接收数据
。。

lll 555 C 人儿L G PS P O L % `L S N %
,

R E C %
,

S T A % ))) 听者执行串查询
...

111 666 C A L儿 O P代冲% `L S N %
,

s T人% ))) 控创权转移
...

调用
,

可实现仪器控制
,

测试测量等操作
。

功能子程序可由用户手册中直接查出
,

用户也可根据自己的需要用汇编语言编写子

程序
,

现将 16 种子程序列于表 1 中
。

为调用各子程序
,

在 B A s I C A 应用程序

开 始部 分应 包含 一 语句
:

10 cH
A刃呵

M卫 R OE
“

B
:

G P BI
.

B A s ”
拷贝有 G IP B 软件包

的磁盘放在 B 驱动器中
。

G B BI
.

B A s 文件利用

C L E A R , n
语 句为 B

SA
I以 状 态 下使 用的

G P BI
·

C o M 开辟一个存放区域
,

使之不致由

于 B A s l c 应用程序太大而被冲掉
。

它还利用

B L o A D 语句将存于磁盘中的汇编语言子程

序调入上面所说的区域中
,

以便随时调用
。

4 软件编程

在 G P BI 总线上的每一个听者或讲者都

有一个代码称为地址
,

控者唤起听者或讲者

操作称为寻址
。

在仪器后面板上都装有地址

选择开关
。

同一系统中设置的地址应避免相

同
,

这样
,

控者便可通过寻址来唤起相应的设

备工作
。

3 0 5 4 A 系统中
,

我们设置 2 4 2 3 A 为 1
,

7 4 7 5A 为 5
,

3 4 9 7A 为 9
,

3 4 5 6 A 为 2 2
,

3 4 3 7 A

为 2 4
,

s U N 2 8 6 通过软件设置为 s
。
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4
.

1 利用 S U N 2 8 6 控制 3 0 5 4A 系统

由于 G P IB 总线上不允许同时有两个控

者
,

我们就考虑让 s U N 2 86 取代 9 8 3 6 计算

机
,

它具有 9 8 3 6 的所有功能
,

并有其在兼容

性等方面的优势
,

此时 9仓3 6 处于关机状态
。

下面就完成测试任务简述编程要点
。

首先应 了解各仪器的功能
、

程控命令以

及命令和测量数据的传递格式
,

然后根据被

测参数的要求在总线控制器上编制用户测试

程序
。

一般测试过程有以下几个步中骤
:

4
.

1
.

1 对 G P BI 接 口首先初始化
,

然后才能

往总线上发送信息或从总线上接收数据
.

系

统初始化程序应包括系统控者发接 口清除
、

远程可能
、

本地封锁及仪器清除等
。

.4 1
.

2 发接 口信息
,

对仪器寻址
,

使仪器处

于程控状态
。

4
.

1
.

3 给仪器发器件信息
,

使它完成某项工

作
。

4
.

1
.

4 对仪器进行讲导址
,

使它按自己的测

量数据编码格式把结果送回主控机 (测量数

据是以字符串形式出现 的
,

不能直接进行处

理 )
。

开始

狡配语言搜口及初始化

向 9
.

22 号仪粉发怪控指令

从 22 号仪器中读取数据

教据有效褂

侧 , 完否 ?

进行数据处理

向 1
.

5号仪公发打印绘图指令及数

结束

图 3 浏试软件流程 图

3 0 54 ^ 系统
s UN 28 6徽机

图 4 两机通讯软件流程图

( T 转 第 2 3 8页 )
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根据上述得出的各部分流动阻力特性
,

可对循环系统进行设计或校核计算
。

立管直

径可按式 (7 )计算
。

立管高度通常可以取 L )

2岛
加 .

立管最小高度 乙恤 为
:

与 二 习△ , .

/〔二 (` 一 、 ) ,〕
`

( ` 2 )

如果立管高度确定后
,

则
:

了立管压降
、

U 阀回料器阻力特性及输送气

固比等关系式
,

同时提出了立管及 u 阀充气

量等参数的计算方法
。

在循环系统的设计及

校核时可参考应用
。
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于是由式 ( 3 )
、

( 4 )
、

( 5 )
、

( 1 0 )及 ( 1 1 )可求出所

需充气里等参数
.

6 结论

目前国内外研究开发的循环流化床类型

有各种各样
,

但仍很难说哪一种已较完善
.

本

文对循环系统的关键部件进行了研究
。

提出
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5 主控机对仪器送来的侧量数据的字

符串进行识别和处理
,

并输出到打印机或绘

图仪
.

测试软件流程图见图 3
,

程序清单从

略
。

4
·

2 s U N 2 8 6 与 3 0 5 4 A 系统数据通讯

由 3 0 5 4 A 系统单独完成测试工作
,

在测

试完成后与 sU N 2 86 进行通讯
,

将测试结果

传送给 S U N 28 6
,

这样两台机可以相对独立

地完成自己的工作
。

数据传送有查询和中断

两种方式
。
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1 查询子待方式

这种方式
,

两机编程有许多相互约定
,

否

则容易出错
,

同时可能造成 s u N 2 86 等待时

间过长
,

而浪费时间
.

软件流程图见图 4
,

程

序从略
。

` 2
.

2 中断方式

这种方式
,

对 3 0 5 4A 主 机
,

只需要在传

递数据给 S U N 2 86 前发出中断请求信号
,

s U N 2 8 6 机
,

用汇编语言编写中断子程序
,

接

收数据
;
主程序中

,

在初始化时用 BoL A D 语

句将中断方式设置及子程序装入
,

其它编程

基本与查询方式相同
,

这里不再详述
.

5 结束语

我们在完成了 s U N 2 86 与 3 0 5 4 A 系统的

联机后
,

便可充分发挥各台计算机或仪器的

功效
。

用同样的方法
,

我们也可以用 P C 总线

微机来控制不同国家
、

不同公司生产的仪器
,

只要具有 G IP B 接口
。

随着徽机技术的发展
,

3 0 5 4A 系统与 CP 总线徽机的联机方法也会

越来越先进
。

这样的联机
,

无疑给 3 0 54 A 系

统的充分利用开辟了一条路径
,

使其在燃气

轮机试验性能测试中的地位越来越高
。
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