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铸铁锅炉扩缩通道内烟气阻力的试验研究
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〔摘要〕 本文对铸铁锅炉结构形式进行了实验分析
,

在实验的墓础上
,

得出了铸铁锅炉烟气流

通通道内流动阻力随雷诺数和长度的变化规律
,

eR 一 15 0 00 ~ 50 000
,

锅 片厚度 L 一 15 。~ 220

m m
,

其结论适合于 目前国内生产的多数铸铁锅护
.

关键词

前言
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近几年来
,

铸铁锅炉在采 暖和热水供应

方面得到了越来越广泛的应用
。

这是因为铸

铁锅炉和钢制锅炉相比
,

有许多独特的优点
,

如
:

价格便宜
,
安装简便

、

灵活 ;
耐腐蚀性好

,

使用寿命长 ;对水质的敏感程度很小等
。

但是

由于铸铁锅炉在生产
、

工艺方面的特殊性
,

使

得烟气流通通道呈现为扩缩通道的形式
,

见

图 1
。

因此烟气在铸铁锅炉烟道中流动时的

流动阻力 比烟气纵 向冲刷光 滑 管 时大 很

多
〔’

·

2 , ,

这给铸铁锅炉的设计工作带来了很多

困难
,

也妨碍了铸铁锅炉的发展
。

本文以空气

为工质
,

对 目前铸铁锅炉中广泛采用的结构

形式进行了实验研究
,

得 出了空气在扩缩通

道内流动时的流动阻力随通道结构尺寸
、

雷

诺数及进 口段长度的变化规律
。

实验装置及设备见图 2
。

引风机使室温

下的空气由过渡段进入实验段
,

再经 过涡轮

流量计排往室外
。

空气温度由 1/ 10 水银温度

计测量
,

空气流量由 L w 令 40 型涡轮转子流

量计测量
,

气流流经试验段的压力降由 Y YT
一 2 0 0 型斜管微压计测量

。

空气流量由装在

流量计之后的调节阀调节
。
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2 实验装置和方法

图 1 扩缩通道

为检验实验装置的准确性
,

先用光管做

实验
,

并同 lB as uj s
公式摩擦系数 f ~ 0

.

3 16

4 /肠
。

·

2 , 〔, ,
的计算值作比较

,

两者间的误差在

4 % 以下
,

故可以认定实验装置的测试数据

是足够精确的
。
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3试验结果与分析

二1 充分发展段

牛顿流体在管道内作湍流流动时
,

其水

力进 口段长度一般不超过 10 ~ 20 倍水力直

径
〔。 。

为了形成充分发展段
,

在实验段之前装

有 1
.

8 米的过渡段
。

图 3 所示为充分发展段

的康攘系数与雷诺数及锅片厚度 L 间关系
。

可以看出
:

:
.

1
.

1 流体在扩缩通道内流动时
,

在实验范

围内已经处于完全粗糙的状态
,

因此其摩擦

系数不再随雷诺数 而 变化
〔` , .

3
.

1
.

2 摩擦系数随锅片厚度 L 的变大而显

著增加
,

当 L 从 150 增加到 2 20 时
,

其摩攘系

数增大 1 22 %
.

因此在实际锅炉中
,

笔者认

为
:
从减少阻力方面考虑应尽可能使用小厚

度的锅片
。

了 x 10
2

f 又 1 0 ,

L / D~ 二 1
.

5 4

L /刀~

L /刀 . :

之 l
。

5 4

直管

5 2 5

凡 米

6

10一
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图 3 充分发展 区摩井 系数与雷诺数和

锅片厚度 L 的关 系

图 4 摩擦 系数随进 口段长度的变化规律

( eR = 4 3 5 0 0 )
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3 2 .进 口段

在实际使用的铸铁锅炉中
,

烟气在烟道

中的流动大多处于进 口段的范围内
。

图 4 所

示为进 口段的摩擦系数随进 口段长度的变化

规律
。

当锅片数为 12 片时的摩擦系数随雷诺

数的变化规律见图 3
。

可以看出
:

.3 么 1 牛顿流体在扩缩通道内作湍流流动

时与其在光滑管中作湍流流动时的进 口段摩

擦系数随进 口段长度有着相同的变化规律
。

3
.

2
.

2 在锅片数量超过 12 片时
,

可以认为

烟气在烟道中的流动进入了充分发展区
。

3
.

2
.

3 烟气在烟道中流动时
,

均可认为处在

完全粗糙状态
。

.3 么 4 摩擦系数随锅片厚度变化而变化
。

擦阻力与锅片厚度有着密切的关系
。

锅片厚

度增加
,

摩擦系数显著增大
。

2
、

烟气在扩缩通道内流动
,

不论进 口段

还是充分发展段均处于完全粗糙状态
。

3
、

当锅片数量为 12 片时
,

烟气在扩缩通

道内的流动发展为充分发展流动
;
当锅片数

量为 9 片时
,

其摩擦系数达到最小值
。
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烟气在扩缩通道内湍流流动时
,

其摩

重箕载
余热锅炉设计

“ G as uT b r泊 e
w

o r一d ” 1 9 9 2 年 1 1一 1 2 月

号报道了与当代燃气轮机和汽轮机并驾齐驱

的余热锅炉设计情况
。

余热锅炉是联合循环

的一个关键部件
。

由于 目前一些大型联合循

环 装 置 采 用 了 排 气 温 度 为 5 82 ℃ 的

粥
7 0 0 xF A 型和 M s g o o l F ^ 型燃气轮机

,

使

得可以有效并经济地利 用再热
。

目前
,

几乎全

部联合循环的余热锅炉都是以双压或三压式

产生蒸汽
。

弗吉尼亚电力切斯特费尔德工厂联合循

环装置的三压余热锅炉具有一体化的除气器

和再热
。

其高压蒸汽到汽轮机
,

中压蒸汽主要

用于注入燃气轮机
,

低压蒸汽用于一体化除

气
。

余热锅炉绝大多数采用直流设计
。

直流

式余热锅炉的主要优点是可以干式运行
,

从

而可 以允许余热锅炉在不设置旁通道烟囱的

情况下运行
,

现有联合循环电站运行表明
,

直

流式余热锅炉的可靠性 /利用率在所有情况

下均好于 99 %
。

(学奥 供稿 )
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