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〔专题连续报导 〕

P G 5 3 6 1S T IG 工业发电装置

经济效益及应用前景

邹积国 魏应新 付 正

(哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

【摘要】 介绍了我国首套回注蒸汽燃气轮机发电装置
.

分析运行后的经济效益
.

并对其应用

前景进行探讨
。

关键词 燃气轮机 回注蒸汽 经济分析 应用

1前言

深圳南山热电有限公司余热回收工程是将法国 A S LT H OM 公司生产的三台 PG 5 36 1型燃

气轮机改成热电联供运行方式的 S T IG 装置
。

该装置是 由哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所负责

设计
、

安装
、

调试及性能试验
,

! 9 92 年 4 月 20 日通过了 72 小时考核运行
,

目前
,

该装置已 累计

运行约 7 0 0 0 小时
。

根据 GP
5 36 1 s IT G 装置的调试

、

性能试验结果及实际运行情 况
,

对该装置的运营经济效

益进行了分析
,

并对其应用前景进行了探讨
。

2 工程范围
、

总投资
、

投资回收期
该工程包括

:

三台套余热锅炉
,

回注蒸汽系统
,

调控 系统
;
辅助设备包括

:

水处理
、

除氧
、

疏

水排污
、

取样加药
、

冷却
、

压缩空气
、

供电
、

热网等系统
。

总投资 5 0 0 0 万元
,

主体工程设备费用为

2 0 0 0 万元
,

其他配套项 目投资 3 0 0 0 万元
。

三套 P G 53 6 1 s IT G 余热 回收利用工程的经济效益分析是依据基础数据
,

余热锅炉性能试

验报告
、

P G 53 6 1 S IT G 装置性能试验报告及 s IT G 装置的实际运营情况进行的
。

2
.

1 墓础数据

机组年运行时数 3 6 0 0 小时

嫩用燃油低热值 4 2 3 6 8
·

8 3 k J / k g

燃油价格 〔轻柴油 ) 12 0 0 元 /吨

水价 (不计水处理所耗 电的费用 ) 2
.

5 元 /吨

汽价 8 5 元 / 吨

电价 0
.

6 5 元 / (千瓦
·

时 )

收摘日期 1 9 9 2
一

1 0
一

2 9

本文联系人 邹积国

修改定稿 19 9 2

男 3 8 工程师

12
一

2 0
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厂用电增加量

大修
、

维护费用

人员增加数 (运行
、

维修 )

工资福利费

产品税

保险

其它管理费

贷软年利率

建设期
,

.

2 成本和效益计算
、

投资回收期

成本和效益计算均按三台套进行
。

( l) 合同条件下简单循环功率

(2 )合同条件下简单循环的热耗率

(3 )合同条件下 ST GI 循环功率

( 4) 合同条件下盯 oI 循环热耗率

(5 ) ST OI 循环改造后厂用电增 t

(6 )锅炉外供蒸汽量

( 7) 锅炉耗水量

( 8) S T IG 改造后功率增加

( 9 ) S T L 3改造后燃油耗量增加

( 1 0 )年供电 t 增加

( 1 1 )年供汽 t 增加

( 1 2 )年燃油耗 t 增加

( 1 3 )年耗水 t

( 1 4) sT IG 循环改造后年增收

年供电增收

年供汽增收

共计

( 1 5) sT GI 循环改造后年费用增加
:

嫩料费

水费

工资福利费

大修
、

维护费

产品税

保险费

其它费用

共计

( t 6) sT OI 循环改造后的年收益增加 4 05 3
.

20

5 76 kVV

7 0万元 /年

5 0人

13 6 5 0 元 / (人
·

年 )

5
.

0 5%

0
.

4 5%

1 8 0万元 /年

8
.

5%

2年

5 7 6 9 1
.

8 3 k w

1 4 4 3 7
.

7 0 k J / ( kw
·

h )

7 4 3 8 0
。

0 9 kVV

1 2 2 6 8
.

5 5 k J / ( kw
.

h )

5 7 6 kw

6 0 t /h

15 6 t / h

16 1 12
。

2 6 k w

1 8 7 8
.

7 0 k g /h

5 80 0
.

41 万千瓦
·

时

21
.

6 万吨

6 7 2 5
.

3 8 吨

5 6
.

16 万吨

3 7 7 0
.

2 7 万元

1 8 3 6万元

5 6 0 6
.

2 7 万元

8 1 1
·

6 0万元

1 4 0
.

4 0万元

6 8
.

2 5 万元

7 0
.

0 0 万元

2 6 0
·

3 2万元

2 2
·

5 0 万元

1 8 0
·

0 0万元

1 5 5 3
.

0 7 万元

万元
。
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( 1 7 )投 资回收期 在该项计算中
,

贷款年利息为 8
.

5%
,

贷款 利息按复利计算
,

设备折

旧费用来偿还贷款
。

从建设期开始算起
,

投资回收期约为 3
.

58 年
;
从达产期开始算起

,

投资回

收期约为 1
.

58 年
。

3 经济效益分析

该工 程从 19 90 年 6 月开始至 1 9 9 2 年 6 月
,

三套装置先后投产运行
,

总投 资 5 0 00 万元
。

通过上述分析可知
,

该余热 回收改造工程每年可增加收益约 4 0 53 万元
,

具有投资少
、

建设周

期短
、

安全可靠
、

收益高和投资回收期短等明显优点
。

此外
,

还有一个明显的潜在效益
,

这就是

采用回注蒸汽循环后
,

可以大幅度降低运行初温
,

延长机组寿命和大修期
。

应该指出
,

该分析是在合同规定的设计条件下 (环境温度 22 ℃ )作出的
。

实际上
,

机组发电

运行高峰期是在 5~ 10 月份
,

大气温度在 30 ℃以上
,

根据试验和实际运行表明
,

回注蒸汽的经

济效益是随大气温度升高而增加的
.

因此
,

若将此因素计算在内
,

s IT G 循环改造后的经济效益

还将更为显著
。

该三套 ST I G 热电联供装置投产以后
,

每年可向电力紧张的深圳市增加供电 5 0 15
.

8 万千

瓦
·

时
,

提供工艺过程用蒸汽 21
.

6 万吨
,

能源利用率从原来的 24
.

93 %
,

提高到 46
.

14 写
,

按简

单循环发出同样功率计算
,

每年可节省燃料 (轻柴油 ) 1 3 7 00 吨
,

还能获得 5
.

8 57 s x lo
, ’

kJ 的

有用热量
,

合计每年节油 3 1 3 38 吨
。

另一方面
,

由于 回注蒸汽降低了排放物中 N o :

的含量
,

有

利于环境保护
。

4 应用前景
.

目前
,

在我国服务于 电力工业中的燃气轮机有 40 余台
,

大多数以简单循环方式运行
,

其中

材` 5 0 0 0 系列简单循环机有 20 余台
。

材习5 00 0 系列机在 才名口条件下的热效率不过 26 %左右
,

由

于使用条件以及机组老化等原因
,

实际热效率仅有 23 %左右
,

且 出力远低于 了召口条件下的额

定功率
.

月

夕矛沼装置由于其本身的特点
,

为简单循环燃气轮机的改造提供了一个新途径
,

这就是它

能迅速商用化的重要原因之一
。

文献 〔2〕中详细地讨论了单
、

双和叁轴不同型号及不同功率等

级的燃气轮机实施 名几` 化的问题
。

近十年来
,

该项技术发展已相当成熟
。

国产即 5 36 卜夕r招 装置的成功投运标志着我国已具

备了将该技术全面推广到实际工程中应用的能力和条件
。

对我国 目前尚在运行中的 20 余台简

单循环燃气轮机发电机组实施 召竹口化改造
,

是一个符合我国能源政策和实际情况 的有效技术

措施
。

若对其全部实施 习? 招 化
,

每年可增发电量约 4 亿千瓦
·

时
,

相当于新建一座 100 几川
产

的

嫩气轮机电站
,

同时
,

可提供工艺工程蒸汽 140 万吨
,

节油 9 1 300 吨
。

由于该技术具有投资少
、

见效快
、

安全可靠
、

运行灵活等特点
,

因而具有相当的竞争力
。

它的推广应用
,

将对我国提高简

单循环电站燃气轮机的能源利用水平和运行经济性起到积极的推动作用
.
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