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(哈尔滨船舶修造厂民用锅炉 厂 )

【摘要】本文介绍新型水管式热水锅炉的设计经验
.

目前该型锅炉已广泛推广应用
.
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1 前 言
热水锅炉是热水采暖的主要设备

,

由于

具有热效率高
,

采暖质量好
,

工作安全可靠

以及 系统简单
,

维修管理方便等一系列优

点
,

在采暖系统中获得广泛的应用
。

在我国

现有约七万多台热水锅炉中
,

锅炉效率普遍

降低
,

远远不能适应节能的需要
。

根据东北

地区采暖的特点按现有炉型的图纸继续生

产是不可取的
,

必须有新型高效热水锅炉逐

步淘汰现有的效率不高且耗钢量大的热水

锅炉
。

鉴于上述情况我厂经多方面调研设计

了 s H N 型双层炉排新型节能省钢的热水锅

炉
。

2 锅炉选型

我国现有的热水锅炉大概有下列类型
:

2
.

1 由原来的蒸汽锅炉改造而成的热水锅

炉
,

其改装基本合理
,

但也存在不少问题
。

全
.

2 新设计的轿车式的单锅筒锅壳快装锅

炉
,

其设计效率比较低
。

2
.

3 按热水锅炉原理设计的新 型锅沪
,

但

为数不多
.

运行较好的更少
。

sH N 型热水锅炉是在 D H N 型热水锅炉

的基础上取其所长
,

弃其所短
,

设计而成的
,

供热量为 0
.

7 M v v / h
,

0
.

4 M甲 a
的新型锅炉

。

其特点为
:

其一
,

锅 炉效率高
,

节能效果好 ;

其二
,

工作安全可靠 ,其三
,

结构紧凑
,

便于

总装 出厂
。

显然
,

按通常的热水锅炉设计型式很难

满足上述要求
,

为此
,

对锅炉型式的选择作

了如下 比较论证
。

其一
,

水管式结构传热效果好
,

重量尺

寸小
,

使用方便结构紧凑和具有较高的锅炉

效率
。

其二
,

双锅简 比单个大锅壳工作安全可

靠
。

其三
,

双层炉排
,

操作简单
,

司炉劳动强

度有所改菩
,

(相对手烧沪而言 )
,

节约燃料
,

消烟除尘效果明显
,

煤种适应性强
。

据以上种种理由
,

我们选择双锅筒双层

炉排自然循环水管式为本设计的锅炉型式
.

3 锅炉简介

本炉为双锅筒横向布置
,

型号为 s H N

0
.

7一 0
.

4 / 9 5 / 7 0燃用 ,
、

, 类烟煤
,

燃料消

耗量 1 97
.

2 k s / h
.

,

锅炉设计效率 72 %
,

实测

效率 73 %
。

燃烧方式采用双炉排燃烧
,

燃料投于水

冷炉排上半明火燃烧
,

空气由上炉门进入
,
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由上而下先经干澡层
,

干馏层
,

然后进入氧化

层
。

而下炉膛则为焦炭的燃尽区
,

烟气由上至

下到可嫩气体燃尽 区
,

并由燃尽 区进入第一

组对流管束
,

烟气在对流水管管束烟道中依

次横向冲刷对流管 I
、

I
、

,
、

N 之后在转向

冲刷第二组对流管束
,

最后排入烟囱
。

锅炉上简体内径为 80 0
~

,

下筒体内径

为 6 0 0 m m
,

厚度为 8 mm
,

上下筒身长度均为

2 5 0 0 ~
,

且均用 20 9 钢板卷制而成
。

锅炉有两个独立的水循环 回路
,

其一为

上锅筒
,

下降管
,

前集箱
,

水冷炉排管组成的

循环回路
.

下降管采用 中 1 33 x 6 的 20 号锅

炉钢管两根
,

前集箱采用 中 159 x 6 的 20 号

锅炉炯管
。

水冷炉排管采用 中5 1 x .3 5 的 20

号锅炉钢管
,

共计 19
.

根
。

其二为上锅筒
,

下锅

护筒和对流管束组成的回路
.

对流管束采用

中 l5 X 3
.

5 钢管
,

总共 168 根
,

第一组对流管

束为上升管
,

第二组对流管束为受热下降管
。

所有管材均为 G B 3 0 8 7
一
8 2 锅炉无缝钢管

.

4 锅炉主要特性

序序号号 名 称称 符号号 单位位 数 值值

11111 们护供热 ttt 口口 MWWW 0
。

777

22222 锅护工作压力力 PPP M P匕匕 0
.

444

33333 出水扭度度 心... ℃℃ 9 555

44444 回水扭度度 止-,, ℃℃ 7 000

55555 冷空气泥度度 t e七七

℃℃ 2 000

66666 锅沪效率率 叮叮 %%% 7 333

77777 排烟沮度度 Q ”” ℃℃ 1 8 000

88888 姗料种类类 /// /// I
、

, 类烟煤煤

99999 招料消耗 ttt 刀刀 kg /hhh 1 9 7
.

222

效果看
,

在烟速和管径相同时
,

采用烟气在管

外横向冲刷水管管束 (水管结构 )的传热系数

相当于采用管烟气在管内纵向冲刷烟管管束

(烟管结构 )的传热系数的两倍以上
,

也即受

热面可以节省一半以上
。

本锅炉采用水管结构
,

在对流受热面不

增 加的情 况 下
,

锅炉本 体的排烟 温 度 在

1 8 0℃
,

锅炉效率可达到 73 %以上
。

5
.

2 采用双锅筒柔式结构

一般快装炉的锅壳直径通常都较大
,

且

暴露于炉膛之中
,

受到高温火焰的直接辐射
,

锅炉常发生鼓包事故
,

工作安全可靠性较差
,

本设计改用两个较小的锅简直径
,

上锅筒直

径 中8 00 m m
,

下锅筒直径 中60 0
mln

,

并都受

到 密集对流水管管束的保护
,

提高了锅炉工

作安全可靠性
。

考虑到锅炉受热后的膨胀和安全性
,

上

下锅简对流管束
、

水冷炉排管
、

下降管
、

前集

箱 的连接均采用柔式结构
,

以保证受热后锅

沪材料受力均匀
。

5
.

3 采用双层炉排燃烧方式

双层燃烧是小型锅炉中一种新的燃烧方

式
,

是近几年来发展起来的
,

它具有燃烧稳

定
,

能保证锅炉 出力
、

节煤
、

节电
、

消烟除尘
、

操作简便
、

运行安全和煤料的适应性较强等

特点
。

因此
,

本锅炉采用双层燃烧方式
,

双层

燃烧方式现已在很多地区推广应用
。

5 锅炉设计特点
.5 1 采用水管结构

目前小容量热水锅护的受热面
,

多为烟

管结构
。

全部采用水管结构还不多见
,

从传热

6 锅炉性能特点

综上分析
,

与普通 同容量烟火管快装锅

炉比较
,

本锅炉具有如下显著优点
:

6
.

1 锅炉效率较高
。

.6 2 受热面金属耗量较低
。

6
.

3 锅炉安全可靠性有所提高
。

6
.

4 锅炉制造安装工艺有所简化
。

6
.

5 锅炉燃烧效率有所改善
。

6
.

6 锅炉结构易于总装出厂
。
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