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浅论工业锅炉空气与燃料的最佳配合

黄生琪 (武汉生物制品研究所 )

周菊华 (武汉电力学校 )

【摘要】 论述工业锅炉最佳空气与燃料配合的方法
,

以实现经济燃烧与节能
.
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为了使工业锅炉达到理想的使用效果
,

除了选 用先进的燃烧设备外
,

实现最佳燃料

与空气配合
,

对达到 经济燃烧十分关键
。

美

国
、

日本在 70 年代就开始应用 电子自动分析

仪及微处理机线控制来实现最佳风煤 (或油
、

气 )配合
。

目前
,

采用这种线控技术 已 日趋成

熟
,

二级控制达 70 %以上
。

国内 80 年代也开

始引进普及这种技术
。

起先
,

是在电站锅炉上

使用燃烧自动调节系统
、

C cs 系统
、

电子自动

分析记录仪等
,

如湖北青山热电厂 185 ~ 6 70

t / h
,

此外还有黄石
、

荆门和沙市等电厂
,

随后

又在河南姚孟
、

山东石横
、

湖北汉川等厂使用

微处理机线控技术
,

随之
,

微机也进入工业锅

炉
,

如武汉第二制药厂 10 t / h 炉等
。

日本研究

结果证实
,

某厂 30 台 1 0 t / h 炉
,

采用以上控

制
,

可实现最佳风煤 (或油
、

气 )配合
,

提高燃

烧效率 ( 0
.

1~ ] ) 炜
,

年节约 2 0 0 ~ 1 0 0 0 万 日

元
,

节能约 17 写左右
; 国内统 计资料也介绍

,

如果锅炉的烟道或风道阻力是 9 80 aP ( 100

m m H : o )
,

过剩空气系数
u
每降低 0

.

1
,

将使

燃料消耗量降低 (0
.

03 ~ 0
.

04 ) %
,

如果阻力

不是 980 aP
,

燃料消耗量将将按 比例增加或

减少
。

足见
,

其节能经济效果显著
。

炉内风煤 (或油
、

气 )配比最佳与否
,

实际

上
,

除了肉眼观察火焰
、

烟色和排 渣外
,

关键

要看其过剩空气系数
a
的大小

,

它是表征空

气量合适程度的定量值
. a
偏小

,

机械不完全

燃烧和化学不完全燃烧热损失都增加
,

且烟

气中因燃烧不完全而形成的固体颗粒及造成

冒黑烟的烟臭数增加
,

使排管
、

省煤器
、

空气

预热器管腐蚀和 结渣
,

甚至 完全堵塞
; a
偏

大
,

排烟热损失增大
,

风机电耗也增大
,

烟气

结露就越严重
.

另外
,

合适的
a ,

也有利于减

少氮氧化物 N O 、 、

硫氧化物 5 0 、

与碳氢化合

物的形成
,

从而减少对大气的污染
.

因此
,

过

剩空气系数 直接影响锅炉运行的经济性
,

准

确
、

迅速地测定它
,

是促进锅炉经济运行的主

要手段
。

由于
a
取决于 C o :

及 o :

含量
,

而燃

料种类的变化对于
a ~ f ( 0

2
) 的影响

,

又远

小于对
a ~ 了 ( co

:
)的影响

。

因此
,

采用烟气

中氧量分析来实现最佳风煤 (或油
、

气 )配合
,

监视炉 内经济运行
,

既直观又几乎不受煤种

变化的影响
,

其计算关系式如下
:
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根据以上关系式
,

尽管煤种发生变化
,

我

们仍可以通过徽烧调整 (自控或手动 )确定出

最佳过剩空气系数的跟踪方向
,

从而实现最

佳风煤配合
.

事实上
,

由于国内自控技术及设

备尚欠完替
,

各单位又受到经济条件的制约
,

因此
,

普及徽机控制短时间内还是难以做到

的
。

因此
,

绝大多数工业锅炉甚至电站锅炉应

靠氧 t 表等加人工操作来实现
。

工业锅炉燃烧调节中
,

究竟宜添加多少

徽料空气量
,

一般来说针对每一种燃料都已

确定有一个最适当的理论值
。

然而
,

实际上
,

要达到完全然烧非常困难
,

通常存在 (5 ~

10) %的过剩空气
,

即实际运行中风量大都维

持偏高
.

因而运行加负荷时
,

司炉工不是先加

风后加然料
,

而是先加燃料后加风
,

偶而也会

出现空气 t 偏少的情况
。

某厂锅沪运行测试

表明
,

将 0 :
t 保持在 l 肠左右

,

汽温汽压均

正常
,

从而节能达 10 %
。

相应的最佳过剩空

气系数为 1
.

000 5
。

这也就是笔者所述的最佳

风煤 (或油
、

气 )配合情况
。

因此
,

在工业燃烧

护中
,

要判断然烧是否处于最佳状态
,

可以通

过侧定排烟中 0 :
的浓度来确定

.

国外和国内

电站锅炉对含氧 t 的测定十分重视
,

国内工

业锅护应当急起直追
。

其实
,

人们早已认识到了控制 o :
浓度的

孟要性
,

但在工业锅炉上一直没有采取积极

有效的控制 0 :
浓度的措施

,

其原因是当时还

没有适应工业锅沪需或的价廉的高精度测氧

计
。

近几年来
,

国内外均能生产 s BC 氧量控

制系统
、

电子自动分析仪
、

氧化错氧量计以及

磁性氧盆计等
,

它们大都具有反应速度快
、

准

确度高
、

测盈范围广
、

使用寿命长等优点
,

能

及时而准确地反映炉内嫩烧工况的好坏
,

同

时为工业锅炉逐步实现然烧自动控制
,

特别

是为燃油锅炉实现低氧燃烧
,

以减少 5 0 3

低

温腐蚀及排烟热损失提 供了极为有利的条

件
。

因此
,

今后各级劳动锅监部门对新购 4 t/

h 以上工业锅炉宜要求其配置氧量仪
,

锅炉

控制柜生产部门也应考虑氧量仪的配套设

计
、

生产与供货
。

尚无购置氧量仪能力的单

位
,

又考虑到氧量仪也有时失灵
,

故可请当地

热力测试部门用奥氏分析仪测绘最佳风煤

(或油
、

气 )负荷配合曲线
,

见图 l
。

”
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夕
T/

{ }二
引

黔份
`

~ 或风门开度 %

图 1

其中蒸发量可用给 水或制水量 t / h 来表示
;

撼料量可用煤重 t / h 或煤闸门开度 m m 来表

示 ; 风量用引风门开度 (0 ~ 10 0) %或引风机

电流 A 来表示
,

运行中在保证沪膛负压 20 ~

30 aP 的工况下
,

手调鼓风
,

此时引风量与鼓

风量总是一致的
。

图中刻度单位视具体沪型

吨位大小而定
.

这样
,

给司炉工提供最佳风煤

(或油
、

气 )控制条件
.

再把最佳风燃料配合作

为考核先进锅炉房的条件之一
,

当然还要进

一步强调定期清灰
、

除垢
、

堵漏
、

保持设备完

好
,

从而进一步推动工业锅炉乃至电站锅炉

技术的进步与节能
。
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