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6 M W装配移动式锅炉房

及配用锅炉的研究与设计

盆 珊 孙庆军 凌人滨 (哈尔滨建筑工程学院 )

潘臣远 (鞍山市热力设计研究所 )

〔摘要〕 本文沦述了建设装配式移动锅炉房的必要性
,

介绍了5
.

6 M W装配式移动锅护房和配

用的新型套管式对流管束结构的管架式热水锅炉的设计性能
、

特点及测试结果
、

关键词 锅炉房 锅炉 装配 移动式

近年来
,

我国城市建筑事业迅速发展
,

住宅建设
,

特别是城市小区建设
,

根据
一

竹能

及控制污染的原则
,

一般采取热电厂或区域

锅炉房集中供热方式
。

由于 国 家 财 力
、

物

力
、

人力有限及政策管理体制等方面的原因
,

热电厂集中供热的热源及热网的建设周期一

般较长
。

其竣工之前在供热范围内建成的建

筑
,

要么等待供热热源竣工而不能立即投入

使用
,

影响了住宅建设的经济及社会效益
,

并带来许多社会问题 , 要么建小型锅炉房供

热
,

待热电厂集中供热投入使用再拆除
,

造

成重复建设的巨大浪费
。

对于区域锅炉房供

热的住宅小区
,

建筑面积一般都较大
,

完成

设计规模的建设周期一般亦较长
,

一般分几

期工程
,

往往一期工程完成后才进行后几期

工社的动迁及土地征用
。

锅炉房若不能与一

期工程同期竣工既影响进户又影响整个小区

的建设规划
。

同期竣工则直到小区设计规模

全部完成后才能得到充分利用
,

造成了资金

与设备的积压
,

形成很大浪费
。

总之我国 目

前集中供热发展过程中这种由于热源与热用

户建设不同步所带来的问题是 比较普遍和严

重的
。

装配式移动锅炉房是为解决 !
_

述问题应

运而生的
,

`

它是一种在 l二厂内预制
,

在现场组

装
,

并可随时移动到其它地区重新组装使川

的锅炉房
。

完成拆卸
、

运输和组装过程 的施 [

周期很短
。

使 川移动式锅炉房作为一种简便

经济的过渡性 临时供热装置
,

! tt 界 1: 许多集
,

!
,
供热比较发达的国家都比较重视移动式锅

炉房的建设
。

为多快好省地发展城市建筑
一

与

供热事业
,

哈尔滨建筑
_

l二程学院
一

与鞍山市供

暖公司热力设计所合作研制 了5
.

6 M w 装配

式移动锅炉房及配套的 Q x w 2
.

8 一 1
.

0 / 9 5 /

7 0 一 A n 型热水锅炉
。

该炉 已通过 了技术鉴

定
。

本文就研究设计及运行测试情况作如下

介绍
。

1 移动式锅炉房的基本设计

原则

1
.

1 技术
_

!: 可靠
。

临时供热的特点决 定 J’

移动式锅炉房采用无或小设备备用系数
,

所

以要求工艺系统及设备均有较高的运行稳定

性及可靠性
,

可长期在额定负 荷 下 连 续运

行
,

并具备一定的超负荷能力
。
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1
.

2建筑及设备结构紧凑
,

布置灵活
,

坚固
,

体积小
、

重量轻便于拆卸安装运输 (符合我

国公路铁路运输条件 )
。

1
。

8 对安装环境的适应性强
。

1
.

4 工艺系统尽 可能简单
,

操作方便
。

1
。

S 符合国家民用住宅区环境卫生标准 (噪

音
、

振动
、

烟尘 )
。

2 移动锅炉房的供热规模

移动式锅炉房的供热能力直接关系到其

制造及运行的综合经济性
。

目前我国中小城

市区域锅炉房的供暖面积一 般 为 2 x l护 m
Z

左右
,

锅炉房容量一般约为 14 M W
,

受公路

铁路运输条件限制
,

能够整体运输的快装锅

炉单 ,台容量一般在 4
.

2M w 以下
。

因此移动式

锅炉房的供热能力可能有 1
.

4
、

Z X I
.

4
、
2

.

8
、

2 x 2
.

5 、
4

.

2
、

Z x 魂
.

2 MW 等几种组合方式
。

若为城市建筑小区临时供热
,

容量太小的单

套装置不能满足要求
,

多套装置造价高运行

经济性低
,

容量太大投资高搬迁困难
,

因此适

中的组合方式为 2 x 2
.

8 M w 即 可 满足要求

(一期工程为 ( 7~ 1 0 ) x 1 0` m Z
供热面积 )

,

保

证有相对固定性及较高的经济效益
,

又对不

同负荷的用户有较广的适应性
。

补充供热或

其它用途的移动式锅炉房需进行大量调查研

究来确定容量
。

本次研制项 目的首次用户为

鞍山市某住宅小区
,

因此确定锅炉房的供热

能力为 Z X Z
.

s MW
。

间
、

配电休息间及耳室模块相接
。

主机间与

模块建筑之间的相对位置可根据安装现场条

件任意调整
。

主机间的装配式建筑结构主要由底盘
、

柱
、

梁
、

屋而及墙体 护 板 等 钢制及钢木组

合元件构成
,

梁柱底盘及屋面护板等
、

元件「11

螺栓联接
,

墙体护板与柱为槽道楔入式
,

见图

1。

综合考虑保温
、

刚性及寿命
,

墙 体 护板

及屋面板采取了大块木质框架添充岩棉包覆

镀锌铁板结构
。

护板厚度取为 50 m m (保温

性能相当 49 0 m m红砖墙体 )
,

组装元件的单

件重量设计为 l 人
、

2 人
、

3 ~ 5人可搬运的三

个档次
。

月紧钢
.

乓

密封条

图 1 场体护板安装结构示意图

限据移动式锅炉房的特点
,

锅炉房内设

备的大中修可在搬迁转场过程中露天进行
,

因此
,

在保证设备布置
,

操作及简单维修的条

件下
,

应满足锅炉房的面积与空间应尽可能

小
,

以减少拆卸安装运输量的原则
。

主机间
、

水泵间
、

配电休 息 间 的几 何 尺 寸 分别为

1 6 7 8 0 欠 8 8 8 0 X 4 8 0 0
、

6 7 6 0 X 3 0 0 0 X 3 3 5 0
、

6 7 6 0 x 3 0 0 0 x 3 3 5 0 ( m m )
,

总
,

面 积 为 1 5。

m
Z o

3 锅炉房的围护建筑结构
4 锅炉房工艺

该锅炉房的围护建筑采取了装配与整体

模块的组合方式
。

主机间为装配式结构用以

布置锅炉风机与除尘器
。

水泵间
、

配电室与

休息室设计为两个整体模块建筑
,

设备固定

安装其内
。

主机间两侧排渣 口设置了两个整

体耳室以防排渣冻结
。

模块与耳室可整体搬

迁运输
,
主机间留有固定的设备接口与水泵

该锅炉房主机间设备布置见图 2和 3 ,

前

部两台 QX W Z
.

8 一 1
.

0 / 9 5 / 7 0 一 A n 型热水

锅炉平行布置
,

锅炉直接落座在钢制底盘上
,

底盘与地面有足够的接触面
,

直接放置在裸

露夯实的地面上
。

炉前配置大煤斗
,

由垂直

导轨翻斗上煤机上煤
,

单体出渣
,

两台锅炉

分别配置刮板出渣机
,

由主机间两侧排渣
,

侧墙外设耳室防冻
,

风机与除尘器在锅炉尾



第 1 期 ( 3 7)
5

.

6 M w 装配移动式锅炉房从配 川锅炉的研究与设 il

部布置
,

直接固定在底盘上
,

并加防振垫减

振
,

底盘亦直接置于裸露夯实地面
_

匕 风道
_

L均设膨胀环以消除安装及运行中变形所造

成的应力
。

水处理设备及水泵均固定安装在

水泵间内
。

因锅炉为强制循环骨架式
,

所以

为防止突然停电产生汽化及水击
,

在除污器

前及循环泵之后连接旁通管
,

以便在停电情

况下形成锅炉与热网的自然循环系统缓解汽

化与水击
。

5 QX W 2
.

8 一 1
.

0 / 9 5 / 7 0
一 A l

卜 型热水锅炉的设计

国内目前生产的快装锅炉在使用中普遍

存在出力不足的问题
,

若移动式锅炉房选用

现有快装炉
,

则无法达到设计指标
,

从而影

响推广使用
。

为了更好地满足移动式锅炉房

的要求
,

我们 自行没计了 Q x w 2
.

8 一 1
.

0/

9 5 / 7 0一 A n 烈 炉
,

该锅炉的结构
一

与特点如

下
。

5
.

1 该锅炉采取 了新型的套啼式对流管束结

构
,

管架式锅炉本体 (见图 4水管系统原理 )

强制循环方式
。

由于运输条件所限
,

快装形

式的自然循环热水锅炉循环高度一般偏低
,

水循环的可靠性欠佳
。

采用无锅筒管架式结

构
,

合理 的组织强制循环方式可增加锅炉水

循环的可靠性
,

缓解汽体腐蚀
。

该炉的水流

程如 图 4所示 : 回水首先由侧墙水冷 壁 下集

...................

图 2 锅炉房主机间风机 问平 面布兰
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图 3 水泵问平面布 里

箱 1前端 经 连 通 管进入水冷壁下集箱 2 ,

沿

前墙水冷壁管 3上升
,

水速w 二 l
.

44 m s/
,

在
_

! :集箱汇集后进入炉膛中央下集箱 5 前端
。

中央上集箱与侧墙水冷壁下集箱内相应设有

隔板
,

从而将水冷壁组织成一个
_

}二下 回程
,

主姗区为下回程
,

水速 w = l
.

44 m /
s ,上回程

水速 w 二 o
.

72 m s/
,

经水冷壁上 回程在上集

稍汇集后
,

回水进后拱水冷壁 仁集箱 6
,

沿后
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拱水冷壁下行
,

水速 w = l
.

44 m s/
,

然后在

下集箱 9 汇集沿连通管进入水冷壁下集箱末

端
,

并由此进入对流管束
。

对流管束竖集箱

10
、

12 ,
内所设的隔板将对流管束组织成五个

水平回程
,
水速 w = 。

.

614 m s/
。

最后热水经

后棚管 13 由上集箱末端送 出
,

后 棚 管 水速

w = l
。

4 4 m / “
。

采用管架式结构省去了锅筒
,

制造简单

金属耗量少
,

亦可使炉膛及受热面的结构布

置方便自由
。

、、 户 目目
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r门 , 叫尸尸
. 一了了 , 代代

外侧横向冲刷
,

水在内管及外管之间的环 向

通道内流动
,

从而使对流受热面大为紧凑
,

为保证满负荷运行的炉膛结构的合理设计及

锅炉本体的快装形式创造了条件
。

5
.

4 采用了轻型炉墙
。

锅炉本体结构设计保

证 了几乎所有炉墙均有水冷保护
,

所以最大

限度地采用 了轻型炉墙结构
。

耐火层为 65 m m

厚的轻体保温砖
。

大量采用了异型砖
,

使墙

体与受热面或钢架相对固定
,

保证 了墙体的

稳定性
,

以适应较频繁的转场运输
。

保温层

为 1 10 m m厚硅酸钙板 (密度为 一般枯土砖的
1 / 4以下 )

,

可用粘结剂涂抹砌筑充 分 保证了

墙体的密封性及安装质量
。

5
.

5 锅炉主要设计参数

图 4 水管 系统原理

锅炉板定功率

设计工作压力

设计供回水沮度

设计循环流 l

设计排烟沮度

设计姗料

设 计效率

外形尺寸

MW

M P
a

.

C

t / h

o

C

山东 良庄 A l

,`

2
。

8

1
。

0

9 5 / 7 0

9
。

6

1 60

5
.

2 采用水平往复炉排
,

炉膛结构趋于合理
,

管架式结构克服了大锅筒的限制使该炉得 以

按照散装炉的方式合理设计炉膛结构 (炉膛

容积
、

炉拱的配置 ) 且水冷度降低
,

配合水

平往复炉排大大改善了燃料的嫩烧条件
,

降

低了q 3 、

q’ 损失
,

拓宽了煤种适应 性
,

为保

证锅炉出力及热效率创造了条件
。

5
.

3 对流管束采用了套管式结构 (见图5 )
,

为国内首次
。

烟气在管内侧纵向冲刷及外管

1 7 7 0 0 k J / k g

丁8

7 0 0 0 x 2 6 0 0 x 3 1 5 0

6 运行与测试

菩菩菩菩

寿
,,,,,,,,,,,,,,

...........

_____
_

,,,
..... 一

一
-一一一一 -一 -~ ~ ~ . . , 尸尸尸

图 5 套管式对流管来给构 ,

一争烟气 一令 水

该锅炉房于 1 9 9 0 年 n 月末制造安装完

毕
,

首次为鞍山市兴盛小区一期工程竣工的

四万三千平方米居民住宅供热一个采暖期
。

该小区设计为鞍钢余热水供热
,

但热网尚来

施工
。

运行期间锅炉房工艺系统运转良好
,

始

终由单台锅炉供热
,

冬季最冷天气住户室内

温度可达 18 ℃以上
,

在此期间进行 了热工烟

尘及噪声测试
。

主要测试数据见表 1
。

为考核锅炉在突然停电状态下的安全可

靠性
,

在运行期间反复进行了几次突然停电

试验
。

结果表明
:
突然停电情况下

,

开通除

污器及循可界的旁通管路形成自然循环系统
后

,

只出现短时期压力略微升高
,

很快就恢

复正常未出现严重汽化
一

与水击现象
。

可见所
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表 1

侧 试
单 位 国 标 备 全1

工况 I

数一|

工况 1 { 工况 I

锅 炉循环水里 - - - - -

一1一业
_ _ _

_
_ _

_

_ _

} 8
。

9 9 9
。

4

锅 炉回水 温度

锅 炉出水沮度

锅 炉热功率

一

锅炉些鲜
-

一…
竺竺

-

-

一一…
卫竺型竺一一一` 一一…
黔)竺严

一

…
排 烟林 格里黑度 {

_

兰
_ _

竺里_ !兰竺二 { 些
_

l

一

华
-

-

一
}

坐
一

{
一 ”

竺
一

!
一

坐
一

{
全塑一 -

一尘些竺}
2

竺世旦竺…

三竺
-

-
-

一竺{坐
、一“ 。

,` 竺里生{迎竺卜卫i
二竺,

一了 5
·

0 8 8 { 7 5
·

” 6
}

7 5
·

6 0 6

竺 }
!

正平衡

反 平衡

}

m g /m l

级

锅 炉出 n

2 5 8
。

8 乏 4 0 0 除 尘器后

采取的办法是行之有效的
。

钢量较大
,
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