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某型船用锅炉电点火装置的研制

周国义 吴中彦

(海军工程学院 )

〔提要〕本文介绍 了某型船用锅炉的电点火装置
,

叙述 了装置的功能
、
设计

原理和试验结果
。
应用实践证明该 装置具有明显的优点

. ,
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一
、

引 言

多年来
,

某型船用主锅炉一直采用点火棒人工点燃锅炉
。

这种人工点火方法有很多

缺点和不便之处
。

为了提高锅炉的点火成功率
,

改善船员的劳动条件
,

方便操作
,
保证

船舶的机动性
,
研究了本点火装置

。

并针对现有在航的船舶主锅炉
,

在一切设备都已安

装完毕
,

锅炉前墙相当拥挤
,

无法加装任何设备的实际情况
,

而且在不再增加和改动锅

炉系统的条件下进行
。

本装置具有以下功能
:

( 1) 手操电点火
。
一个机炉舱只需一套本装置

,

即一套装置可以控制两台锅炉
。

( 2) 监视锅炉工作
。

当炉膛熄火时
,

高灵敏火焰监视系统能自动发出声光报警信号
。

二
、

装置的设计

锅炉电点火装置原理图见图 1
。

装置的电源 电压采用单相 3 80 V
,

50 H z ,

由一台控

制箱和两个点火变压器
、

两只点火按钮
、

两只可动式点火器
、

两只高灵敏火焰传感器等

元器件组成
。

装置利用点火变压器输出的高电压
,

通过极间放电而产生较大的火花
,
此

火花对游离气体和油雾起点燃作用
,

从而达到油点火的目的
。

1
.

可动式点火器

( 1) 可靠性 将可动式点火器插入一号喷油器的观火孔内
,

与一号喷油器配合进行点

火工作
,

安装 见图 2 。

点火器可以前后移动
,

点火时推向最里端
,

点火电极正好置于油

雾锥里
;
点着后退至最外端

, 即点火电极退至喷油器稳焰器后以减轻点火电极的灼烧程

度和防止结焦
,

保证了点火器的工作可靠性
。

点火器还可方便地取出
。

(2 ) 端高压 点火器内的绝缘瓷柱是特制的
,

三种规格的瓷柱的端压值均为 20 k V
,

在试验中当处于上述 电压时无击穿现象
。

( 3) 耐高温 点火器点火电极为镍铬合金
,

可耐高温达 1 0 0。~ 1 1 0 0℃
。
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图 1 锅 炉 电点 火装里 原双图
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( 4 ) 极间距离 长

时间工作后两极间的距

离会增大
,

故设计时
,

使

两极间的放电距离可以

调整
,

试验结果表明
,

一

般保持在 4~ 8 毫米为

佳
。

间距过小
,

电火花

小造成点火能量过小
,

点不着火
;
间距过大

,

不能产生电离作用
,

电

火花形成不了
。

2
。

火焰传感器

本装置的火焰传感

器主要结构 为 灵 敏 元

件
,

装在点火器的附近

或任何喷油器的观火孔

上
。

锅炉工作时前壁温

度约为 60 ~ 80 ℃ (壁温

高低取决于锅炉负荷的

大小和工作 时 间 的 长

短 )
,

由于观火孔处在

空气夹层之中
,

因而壁

温不会太高
、

,

故本火焰

拄拄拄
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图 3 装置电压 变化试验方法

传感器能满足实际需要
。

连续 n 个小时工

作试验表明
,

当壁温从 42 ℃增加到 1 10 ℃

时火焰传感器均工作正常
。

试验过程中没

有发生误动作
。

8
。

装置电压变化试验

以船舶的实际情况出发
,

考虑到备航
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图 2 点火器安装示意图

1一调风器 2一喷油器

3一点火器 4一稳焰器
5一耐火砖风口
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时用电量的突变将造成电压波动
,

为此做了电网电压变化对电点火装置性能 的 影 响 试

验
。

试验方法如图 3所示
。

按 图 3 接好线以后
,

将点火器置于绝缘物上
,

改变电压
,

按

下点火按钮
,

观察点火器 电极之间的火花情况
。

试验结果表明
,

电压变化在 ( + 1 1% ~

一 23 % ) U e
范围内

,

点火器均能正常工作
。

三
、

儿 点 说 明

点火成功率 本装置是针对用柴油点燃锅炉而设计的
。

点火油压一般在 0
.

I M P a 以

上
,

点火成功率达 10 0%
。

若用本装置点燃重油
,

则重油温度应在 80 ℃以上 (该温度与重

油品种有关 )
,

点火油压应保持在 2
.

SM P a
左右

,

点火成功率达 97 %以上
。

安全性 为确保安全性
,

在点火控制回路中设置了一把钥匙开关
,

当锅炉停止工作以

后应归零并取下钥匙
,

谨防疏忽或乱动造成事故
。

替代性 若本装置的自动声光报警系统失灵
,

仍可用点火器进行点火 ; 一只点火器故

障
,

原则上还可用另一只点火器代替点火
。

安装
.
两只点火按钮各自固定在每台锅炉点火柴油阀附近

.

点火器插放在锅炉前墙的

一号喷油器的观火孔内
,

火焰传感器安装在前墙一号喷油器附近的观火孔上与其螺纹连

接
。

四
、

结 束 语

本装置己在实船试用近两年
,

实践证明本装置设计合理
,
装置尺寸小

,

重量轻
,

结

构简单
,

使用维护方便
,

安全可靠
,

点火成功率高
,

节省时间和人力
,

安装时不需更动

任何设备和管系
。

目前
,

该装置已进行批量生产
。
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