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燃用液体燃料和压缩天然气

的 双 燃 料 锅 炉
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六十年代中期已出现运输压缩天然气的海船
。

此后不久
,

人们就确信不放掉汽化气

而利用其能量使之转换为推进功率
,

从经济上看是合理的
。

值得注意的是 F o r s t e r w h e e l e r 工厂制造 T 第一 台双 燃 料 的 E S D ( E x t e r n a l

S u
eP

r h e a et r D ) 型锅炉
。

该型锅炉在汽轮机船上燃烧汽化气
,

且符合验船船级社所提

的要求
。

在研制该型锅炉时非常注意安全问题
。

被压缩的天然气 ( 甲烷 ) 转装到船上由船壳构成的绝热的大容 器 中
,

温度 约 为
一 16 。℃的压缩气体在绝热容 器中摇 晃

,

容器绝热的要求是
,

汽化 气一 昼 夜不 超 过

。
.

3%
,

因为汽化气体具有的温度如同被压缩气体一样
,

当压送至喷油器 前 是 经 预 热

器的
。

图 1 双燃料 E S D 型锅炉 ( 燃烧液体燃料和压缩 天然气 )
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在研制第一 台双燃料锅炉时
,

曾特别注意到下述问题
:

— 安全性多

— 只燃用液体燃料或用时按比例燃用液体和气体燃料的可能性 ,

—
在操纵时

,

为了保证装置的工作
,

喷油器的调节应有宽广的幅度 ,

— 在机舱内安装锅炉的可能性
。

第一批双燃料 E S D I 型锅炉前壁布置燃烧设备 ( 图 1一 A )
,

其额定蒸 汽 产 生量

为 2 2
.

2 5 t /五
,

最大蒸汽产生量为 3 3
。

Z t / h
,

蒸汽参数为 4
.

1 M P a
和 4 5 4℃

。

在该工厂之后设计的大多数双燃料锅炉
,

其炉膛采用一般管子的水冷壁
。

而现在则

偏重用膜式水冷壁
。

为了保证安全
,

F or
s t e r w he

e le r
工厂制造的所有锅炉具有双层外壳

,

空气 由锅护

图 2 燃料液体和压缩天然 气的燃烧设备
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风机经过外壳夹层输至喷油器
。

因此
,

在外壳密封性遭到破坏时
,

空气只能漏

入炉膛而不致使烟气漏入炉舱
。

为了防止炉膛顶部爆炸
,

预设有孔

口
,

在点燃火炬之前预通风
,

经此孔口可

排出积聚的气体 (因为甲烷较空气轻 )
。

新式双燃 料 锅 炉 的 结 构 特 点

( 图 1一 B ) 为
:

— 顶部布置燃烧设备 ,
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—
采用膜式水冷壁 ,

— 锅炉汽筒有可能作不同的布置
,

因而为了顶部通风
,

有可能直接联至锅炉烟道 ,

— 在外壳和膜式水冷壁之间安装横梁
,

以便加固外壳乡

— 只是在炉底和锅炉水筒顶部砌以耐 火材料
。

对双燃料锅炉提出的主要要求之一是利用同一的燃烧设备可以同时燃烧液体燃料和

气体
。

研究和试验结果提出了如图 2 所示的燃烧设备
。

气体经喷管
,

与此同时
,

液体燃

料和雾化用汽经中心管输送
。

风门具有液压传动装置
。

调节幅度对液体燃料为 15
:

1,

对气体为 5
: l ,

而后者之值和气体压力有关
。

以上仅仅是简要的对燃烧天然气的锅炉结构方面的变化概况的叙述
。

此外
,

为了保

证锅炉安全运行
,

应满足许多附加的以及验船船级社的要求 ( 图 3 )
。
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简 讯 高速大功率国产膜片联轴器对英国同类产品替代成功
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6 月中旬
,

安装在大庆萨中油气处理厂发电机组上
、

由 英 国 T U R B O F L E X 专 业

制造公司提供的膜片联轴器发生破坏
,

整个发电机组停转
。

经分析认定
,

破坏原因是由

于膜片联轴器承受了过大的轴系不对中所致
。

由于发电急需
,

萨中厂要求船舶锅炉涡轮机研究所在半个月内配装与原机组完全相

同的二组膜片
。

尽管研究所的膜片联轴器课题组已有数十种型号近千台产品的设计应用经验
、

经鉴

定的课题 已获中船总技术进步二等奖
,

且鉴定的产品达到了国际同类产品的先进水平
,

但是
,

对高速大功率产品的全尺寸替代还是第一次
。

该膜片联轴 器 传递功率 12 6 00 千

瓦
,

转速每分 5 2 2。转
,

对加工 及动平衡的精度要求均很高
。

在进行了应力验证性设计计算的基础上
,

实施了测绘
,

尺寸校核
、

精加工等一系列

工作
。

新加工的膜片组不仅外观上与英国的相同
,

精度经检测也完全达到了设计要求
,

经

与原法兰及中间轴的装配结果表明
:
测绘数据准确

,

加工质量高
。

组装的联轴器经动平

衡后
,

于 7 月上旬安装在 1号发电机组上
,

经现场动平衡调试后
,

完全达到了使用运行

要求
,

机组正常发电
。

国产高速大功率膜片联轴器对英国同类产品的替代成功表明
:
船舶锅炉涡轮机研究

所设计研制的该项产品确实达到了国外八十年代同类产品的先进水平
,

同时也具备了在

短期内更换国外同类产品的能力
。
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