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热水锅炉内部氧腐蚀情况调查与分析
二-

盆 珊 王金荣 华景意

(哈尔滨建筑工程学院 )

汇提要〕 本文对一百 多台烟 火管快装妒和带锅 筒水管锅炉 内部氛腐蚀情况的调

查结果进行 T分析
,

分析 T产生氧腐恤 的原因
,

从运行管理和采取除乳措施等

方面提出 了实用的防乳腐性的建议
。

对锅炉运行管理人员有较大参考价位
。

主题词 锅炉 防蚀 管理

锅炉内部氧腐蚀严重影响着锅炉的正常工作
、

安全运行和使用寿命
,

有些用户的锅

炉仅运行四个采暖期
,

烟三幻管几乎全部报废
。

针对这一问题
,

我们进行了一系列调查
,

并根据调查的结果
,

仅从设计
、

运行管理的角度对其起因进行了分析
,

初步提出了一些

改善措施
。

一
、

锅炉内部氧腐蚀调查情况

在 1 9 8 7年锅炉大检修期间
,

我们首先与哈尔滨市内的锅炉运行管理人员座谈
,

对

一百多台采暖热水锅炉内部氧腐蚀情况进行了调查
。

通过普查得知
,

其中烟火管快装炉

和带锅筒的水管锅炉为主要炉型
。

我们根据锅炉型式及管理水平的不同
,

选择了具有代

表性的十几个锅炉房
,

对其进行了现场考察
。

在现场考察中
,

详细了解了内部氧腐蚀部

位
、

形态和严重程度
,
并对其影响因素 ( 如锅炉运行年数

、

运行方式
、

运行参数
、

补水

量
、

水处理情况
、

锅水水质指标
、

压火期间系统补水情况以及非采暖季长期停炉期间保

养措施等 ) 进行了详细考察
。

调查结果请见表 1
、

表 2
。

二
、

调查结果分析

1
.

烟火管快装锅护敏腐蚀较水管锅炉严重

烟 火管快装锅炉氧腐蚀最严重者
,

仅运行 5 年
,

就出现漏水事故
。

如
:
省林业设计

院
, 1 9 8 3年投入运行的 4 t /五的快装锅炉

,

在 1 9 8 7 年就出现漏水事故几十次
,

直接影响

了锅炉正常工作和用户的取暖 , 哈尔滨铁路局
,

1 9 8 3 年投入运行的 4 t/ h 快装锅炉
,

在

1 9 8 7年 7 月份
,

因检修期间发现烟火管氧腐蚀致漏
,

只好将全部烟火管换掉
,

浪费了人
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力
、

物力和财力
。

而水管锅炉最严重者 ( 见表 2 省中医学院 )
,

运行 8 年斑点腐蚀密

度
、

深度都较前者轻得多
,

斑点分布密度只是前者的百分之几
,

深度只是前者 的 1 / 1 0
。

再从某医院病房快装锅护和省中医学院水管锅炉调查情况看
,

两单位的运行方式
、

运行

参数
、

水质情况及停炉时的保护情况基本相同
,

而且医院病房快装锅炉的补水量较后者

还小
,
但仅运行 5年的快装锅炉氧腐蚀却比运行 8年的水管锅炉还严重

。

主要原因是其

结构形式不同所致
。

烟火管快装锅炉
,

水平布置的烟火管均处在大锅筒内
,

水的济速较

低
,
气泡附着在烟管外上半部表面上

,

不易被水带走
,
使该部位成了斑点腐蚀的核心

,

加之烟管只有 4 m m 厚
,

于是易出现烟管漏水事故
,

影响锅炉的正常工作和使用寿命
。

2
。

锅炉内部妞启蚀形态分为斑点腐蚀和全面腐蚀

斑点腐蚀是系统内水中游离氧引起的
,

其严重程度除与锅炉型式有关外
,

主要取决

于补水量的大小和压 火期间系统是否补水两个因素 , 全面氧腐蚀是长期停护且保护不当

引起的
。

对同一型式的锅炉来说
,

补水量大
,

且压火期间又停泵者斑点腐蚀最为严重
。

比如

哈尔滨铁路局
、

省林业设计院两单位的快装锅炉
,

补水量为 3%
,

夜间压火期间停泵
,

不补水
,

仅运行 5年
,

烟管就出现漏水事故
。

而某医院病房快装锅炉补水量为 1%
,

且

在压火期间不停泵
,

及时补水
,

其斑点腐蚀程度大大减轻
,

斑点最大深度为 。 。 s m m
,

仅为前两单位的 1 s/
。

这是因为不经除氧的补水量小
,

则随之带入系统的溶解氧少
,

夜

间压火期间及时补水
,

保证了系统的一定压力要求
,

避免了系统倒空
,

氧气进入系统
。

哈尔滨师范大学水管锅炉补水量为 1 %
,

压火时不停泵
,

运行 7年没有明显的氧腐蚀
,

只是锅筒上半部有轻微的斑点腐蚀
,

平均分布密度仅为 10 个 /m
: 。

从调查和分析 的结

果均表明
,

补水量大小和压火期间系统是否补水是形成斑点腐蚀的两个主要因素
。

锅炉有无明显全面氧腐蚀主要取决于在非采暖季停炉期间
,

是否保护得当
。

黑龙江

中医学院
、

哈尔滨铁路局等单位
,

在停止采暖后
,

把锅水放净
、

烘干
,

并打开人孔
、

检查

孔
,

保证自然通风千燥
,

于是没有明显全面氧腐蚀
,

只有很薄的一层氧化层保护膜
。

对

停止供暖后
,
只排出锅水

,
不进行任何干燥和通风的锅炉

,

因锅内是潮湿的空气
,

必有

明显的全面氧腐蚀
。

比如哈尔滨建筑工程学院
,

因停炉后
,

锅内不通风
,

致使全面氧腐

蚀层厚度达 1~ Zm m
。

斑点腐蚀与全面腐蚀相比
,

斑点腐蚀较为严重
,

它是引起漏水事故的主要原因
。

3
.

加药除舰法和热力除叙法均可以达到满意的除叙效果

哈尔滨电表厂为一台 l o t/ h 的水管热水锅炉
,

用合成树脂进行钠离子 软 化 处 理
,

并每天加药
,

加 N
a : P O ` l o k g / d

,

加 N a O H Zk g / d
,

加 N a : 5 0 : Z k g / d
,

现已运行 2 0

年
,

锅筒上仅有几个很少的斑点
。

伟建厂为一台 20 t/ h 的热水锅炉
,

给水用石灰— 纯

碱法进行软化处理
,

弓!用同一锅炉房内的蒸汽锅炉的蒸汽进行热力除腐
,

现巳运 行 30

年
,

锅筒上也是仅有几个很小的斑点
。

可见
,

采取药剂和热力除氧法
,

完全可以达到满

意的效果
。
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4
。

当水的硬度较大
,

结垢较为严重时
,

不会发生扭腐蚀

哈医大一院其锅炉水硬度较大
,

在锅炉内壁面结了一层 Zm m 厚的密实 坚 硬的 水

垢
,

因而无任何氧腐蚀
。

从防腐的角度
,

结垢是有利的
,

但同时会导致锅炉热效率下

降
,
据有关资料统计每 1二 m 厚水垢

,

锅炉热效率下降 2一 3%
,

于是可以推断哈医大

一院因结垢 Zm m 厚
,

锅炉热效率下降了 4~ 6%
。

三
、

结 论

为减轻和避免锅炉内部氧腐蚀
,

根据我们的调查和分析
,

初步提出如下几条建议
:

l
。

对烟火管锅炉
,

应采取除氧措施
。

2
.

对水管锅炉
,

减轻和避免斑点氧腐蚀的途径有两个
,

一个是减少补水量 , 一个是

采取必要的除氧措施
。

( l ) 从调查的结果看
,

当补水量控制在 i %以下时
,

即使不除氧
,

也不会有明显

的斑点腐蚀
。

需注意
,

目前一般锅炉是大马拉小车
,

出口水温一般最高只达到 85 ℃ ,

若锅炉按

设计运行参数运行
,

腐蚀程度会加重
,

于是未除氧的补水量
,

必须要小于 1 %
,
才不会

有明显的氧腐蚀
。

为达到这一指标
,

在系统设计上
,

生产
、

生活用水不要直接取用系统

内热水 , 在运行管理上
,

要加强管理
,

及时除去或减少跑冒滴漏的隐患和采取避免用户

偷水的措施

( 2 ) 当补水量控制不到上述指标时
,

应采取一定的除氧措施
,

对于小型供 热锅

炉
,

宜采取加药除氧
,

对于较大的供热锅炉
,

应尽量设除氧装置
,

若条件限制难以实现
时

,

也应采取加药除氧
。

3
。

锅护压火时
,

应开一台循环泵
,

以使系统内水循环
,

防止系统管道冻死和设备冻

裂
,

同时补水泵也要运行
,

保证系统的静压高度和及时补水
,

防止系统例空
,

空气吸入

系统而适成系统内的氧腐蚀和气塞
。

(孙显辉 编辑 )
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