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新 WN N型轿车式热水锅炉

朱 昌 明

哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

〔提要 〕 本文介绍新 WN N 型桥车式热水锅炉 的主要特点和性能
, 该型炉

在一定的范围内有其应 用价值
。
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前 言

众所周知
,
轿车型热水锅炉优点有

:

结构简单
, 制造容易 ; 锅炉水容量大

,
在突然

停电停泵时
, 锅水汽化的可能性小 , 锅炉结构紧凑

,
适合于小锅炉房及地下室内布置 ,

锅炉可整体出厂
,
运输安装都比较方便 , 该炉可制成供热量很小的产品

,
适于独立的较

小用户小面积采暖供热之用
,
同时由于锅炉工作压力较抵

,
热负荷不高

,
在供暖半径不

大时
,
采暖系统可以采用简单的重力式自然循环系统

。

然而 旧轿车式热水锅炉仍有较多缺陷
, 如锅炉效率低

,

耗钢量大
,

锅炉燃烧不好
,

烟囱冒黑烟等
。

但鉴于上述优点
,

我们认为该炉型在热水锅炉系列中还应占 有 一 席 之

地
。

因此
,

作者在保留旧轿车型式的基础上
,

对旧轿车型锅炉 (见图 1 ) 进行了改造
,

改进了轿车型锅炉的性能 , 设计并制造出W X N型轿车式热水锅炉 (见图 2 )
。

新轿车式热水锅炉仍系锅壳式锅炉
,

其供热量不超过 l o s o k w ( 9 0 x 10
`

k o a
l/ h )

,

工作压力不大于 0
.

4 M P a
( 4 k叮c/ 。 2 )

,

供水温度不大于 95 K的小型低 温热 水 锅炉
。
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图 1 旧型桥丰式热水锅炉 图 2 新W N N型桥车式热水锅炉

1一炉胆
,

4一小烟室
;

2一前烟箱 ;

5一拉撑仔

3一后管板 ; l一下炉膛

5一后管板

2一 上炉瞳

6一水冷炉排

3一炉胆

7一燃烬室

4前烟箱

8拉撑杆

。
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:
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二 W N N型锅炉的改造措施

1
`

采用双层炉排燃烧技术

旧轿车型锅炉采用固定炉排
, 因炉膛低矮

,
水冷度大

,
燃烧不好

,

冒黑 烟
,
效 率

低
。

采用双层炉排既能节约燃料
,
又能取得良好的环保效果 ; 既可以在无电的条件下采

用 自然通风的方式
,
也可采用机械引风的方式进行燃烧

,
且操作简便

,
运行安全

。

2 采用带有二个弯头的水冷炉排结构

双层炉排初始采用时
,
一般采用直的水冷炉排管

, 由于锅炉结构刚性产生的温度应

力和炉排管装配时产生的焊接应力
,
致使水冷炉排管在运行后产生弯曲变形

, 严重时甚

至破坏双层炉排的燃烧
,
环保效果下降

。

为此
,
本炉采用带有二个弯头的水 冷 炉 排 结

构
,
从结构上保证不因上述原因而在运行后产生炉排管弯曲变形

。

水冷炉排由小5 1 x 3
.

s m m管子组成
,
管子节距为 77 m m ,

炉排管倾角为 1 0 。 。

3
.

取消水冷炉排的上下集箱

本炉的水冷炉排管采取进 口端直接与锅炉前墙下部连接
,
出口端直接与后 管 板 相

连
。

该结构型式省掉了前后集箱
, 既减少 了锅炉受压部件

, 又减少 了锅炉的金属耗量
。

进出口都直接与锅炉本体相连
,
保证锅炉水冷炉排管的供水

, 避免由于有上下集箱

而产生水动力特性的不稳定性
。

因而水冷炉排的水循环良好
,
提高 了锅炉运行的安全可

靠性
。

4
.

炉胆受热条件大大改善

本锅炉在采用双层炉排燃烧的同时
,

把原锅护的炉膛缩小
,

改成双层炉排的上炉膛
。

双层炉排燃烧的特点是上炉膛内燃料是逆向燃烧
。

水冷炉排的上面是新煤
,
燃烧所

需的空气由上炉门供入
。

在运行时上炉门一直打开
,
上炉膛相当于一个风室

,
因此上炉

膛内的温度不高
。

·

把旧轿车炉的高温炉膛改为双层炉膛的低温上炉膛
,
锅炉的炉胆由受

高温变为受低温作用
。

新 W N N型锅炉的炉胆在低温条件下工作
,
这大大减少了高温 受

压元件面积
,
增加了锅炉的安全可靠性

。

另外
,
由于双层炉排上炉膛所需的体积比原固定炉排炉膛所需的体积小

,
所以本炉

型的炉胆尺寸相应缩小
,
降低了锅炉的金属耗量

。

5
。

采用耐火砖筑成的下炉膛

为保证燃料及可燃物能在下炉膛内燃烬
,
本炉在下炉膛内不再布置水冷壁

,
而采用

耐火砖筑成
。

一方面提高炉温
,
有利于燃烧 , 另一方面可以用耐火材料保护锅炉底脚板

不受炉内高温的直接辐射
,
进一步保证锅炉的安全性

。
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6
.

水冷炉排后部受热面布置在燃烬室内

本炉在炉膛后布置了一个燃烬室
,

使燃料进一步燃尽
,

而提高锅炉效率
。

本炉又把水

冷炉排后部受热面布置到燃烬室内
,

使水冷炉排继续吸热
,

受热面得到充分利用
。

更重

要的是使烟气经过燃烬室后
,

降低到 80 O K 以下
,
改善后管板第一烟管区的受热条 件

。

7
。

取消旧锅炉的小烟室

旧轿车式锅炉都采用湿背
, 因而有一个结构复杂的小烟室

。

它是一个受炉内高温辐

射的元件
,

是一个不安全的部件
。

新 W N N型锅炉改湿背为千背
,

取消该小烟室
。

这不仅

取消了一个不安全的部件
,
而且又简化了锅炉结构

,
减少了受压部件

,
大量减少 了受压

角焊缝的焊接
,
使锅炉的可靠性得到提高

。

例如 7 0 0 k w ( 6 0 X 1 0名k e a l / h ) 的锅炉
,
与旧式的相比

,
仅一个小烟室就可节省金

属约 1 2 % , 受压角焊缝减少约 25 %
。

8
。

前烟箱不受压

旧型锅炉的前烟箱是布署在锅壳内
,

烟箱四周全部受压
,

较大些的锅炉
,

前烟箱的

四周平板还要加装拉撑
,

结构复杂
。

另外
,

前烟箱处管板上的管孔与后管板的管孔对中

心比较困难
。

本炉把前烟箱移到了锅壳外
,

使前烟箱不受压
。

烟箱采用普通的钢板
,
壁厚可大大

减薄
,

降低了受压钢板的耗量
,

受压角焊缝大量减少
,
提高 了锅炉的安全性

。

例如对 7 0 0 k w 锅炉做这种改进
, 就可节省锅炉钢板约 8 % ,

受压角焊缝可减少约

2 0 %
。

另外
,
由于锅炉改成 了前后二块结构基本一样的管板

, 制造时
, 管孔可一起加工

,

既节省了加工工时
,

又保证了管孔的同心度
,

便于烟管 的组装
。

日
。

采用圆顶炉胆

旧型轿车锅炉炉胆一般采用平顶炉胆
。

由于平板受力状态不好
, 必须加设很多的拉

撑
,
使结构复杂

, 制造工作量增加
,
而且拉撑杆需要通过烟管区

,
装配困难

。

采用 圆顶

炉胆
, 改善了受力情况

, 无需拉撑
, 既节省大量圆钢

,
又简化 了制造工艺

,
节省工时

。

1 0
.

受压角焊缝采用焊透结构

本锅炉的受压角焊缝采用了开坡口的焊透结构 (见图 3 ) ,
焊缝型 式按 国家 标 准

￡薪弓 曝禅方

扒 \ 1 平 、
、

{

欢 \ 谁 弓
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衍
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、 `
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(
a )

图 3

( b )

受压角焊缝结 构

G 9B 85 ((手工 电孤焊焊接接头的基本型式与

尺寸》 选用
。

炉胆处的焊缝则采用双面焊结

构 ( 见图 3 b )
。

采用焊透结构
,

既保证了焊缝的强度
,

又提高 了抗低周疲劳的性能
, 这对经常停炉

升炉的采暖锅炉特别重要
。
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三 三型W N N型锅炉主要特性及其测试数据

1
。
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四 结 论

1
.

由于采取 了上述措施改造了旧式锅炉
,

因此本新式 W N N 型锅炉的安全可靠性

高
。

锅炉唯一的受高温作用的水冷炉排管由于水循环很好
,

水动力特性稳定
,

运行时安

全可靠
。

经过几年来的实际使用
,

尚未因可靠性发生过事故
。

2
.

W N N 型锅炉设计合理
,

结构紧凑
,

性能 良好
,

锅炉效率较高
,

锅炉供热 量不

保能达到设计要求
,

而且还有较大的超负荷能力
。

如 1 0 5 0 k w ( 90 x 10 `
kc al / k g ) 的

锅炉
,

实测结果达 1 57 %
,

而效率仍能达到 70 %
。

用户反映
,

该型锅炉省煤
,

效率高
。

如哈尔滨市平房区人民医院采暖面积 18 。。m 么 ,

过去采用旧型炉
,

冬季一个采暖期烧了 1 01 吨煤
,

烟囱冒黑烟
。

更换W N N型护后
,

采暖

面积又增加 4 00 m 2 ,

采暖期只烧了79 吨煤
,

省煤 22 吨
,

烟囱不冒黑烟
,

室温比过去提高

了 3一 5℃
。

3
。

该炉燃烧及消烟除尘效果均好
,

排尘浓度都低于国家一类地区的 2 00 也盯也
3
排放

标准
,

该炉可适用于各类地区使用
。

4
。

本锅护较容易布置双层炉排的水冷炉排和在出力很小的锅炉上亦能保证 有 较 大

炉排面积
,

这使锅炉不但燃烧较好
,

且对煤种适应性也较强
,

相对而言
,

立式锅壳锅炉
4

的要达到此目的是比较困难的
。

5
。

该炉受压元件减少了很多
,

节省锅炉钢材约 1/ 4
。

锅炉金属重量和同容量的其它

锅壳式锅炉不相上下
。

6
。

本型锅炉结构比旧型炉更简单
,

加工简便
,

不需要特殊的加工设备
,

便于 锅 沪

组装对接
。

由于受压角焊缝大量减少
,

拉撑件减少等
,

制造工时可节省 1/ 4左右
。

该 型
锅炉一般的锅炉厂都能制造

,
受到制造厂的欢迎

。

鉴于上述结论
,
作者认为W N N型锅炉作为低压低温小型热水锅炉

,
能满足我国对

锅炉安全
、

性能和环保的要求
。

特别是对很小供热量的锅炉
,

更有其优越性
。

对于边远地
区

,

单位分散的地区
、

生产条件较差的地区
,

作为采暖供热之用
,

该型锅炉还是有它的

独特的可取之处
,

仍有其使用的价值
。
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船舶蒸汽动力装置新型调控监测系统陆试成功

船舶锅炉涡轮机研究所研制的船舶蒸

汽动力装置新型调控监测系统陆上试验最

近取得圆满成功
。

试验证明
:

1
.

微机自调主机转速
、

抗干扰 及 自

动降速功能性能良好
,

在各工况转速下精

度均在规定范围之内
。

正倒车遥控操纵自

如
,

动作准确
。

横纵方式及地点的转换动

作迅速
、

安全可靠
,

各种保护功能准确无

误
。

2
.

锅炉各个单回路调节器全部 投 入

工作
,

能自动控制主蒸汽 压 力
、

冷 气 压

力
、

燃油压力
、

汽包水位和冷凝器水位等

各个运行参数协调运行
。

调节器还具有遥

控功能
,

程序点火连续三次成功
,

没有误

动作
。

各种保护动作准确无误
。

3
。

蒸汽动力装 置 实 现 了 机
、

炉 联

调
,

匹配 良好
。

4
.

监测微机能对预订热工运行 参数

进行参数测量
,

越限报警
,

,

绝大部分报警

准确
。

5
.

在数十个工况连 续 不 断 的 变 化

中
,

整个系统动作协调
,

安全可靠
。

两分

钟断电试验表明
,

短时间断电复电后不影

响系统的正常工作
。

6
.

打印机具有定时打印 ; 指令打 印

和故障打印功能
。

定时打印一次可打印数

十个预订参数
。

车钟记录仪具有自动记录

车钟变化主机转速等多项功能
。

总之
,

系统具有系统化水平高 , 功能

齐全
,

使用方便等许多优点
。

将对中国大

型蒸汽动力装置船舶的现代化发挥重要作

用
。
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