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燃烧垃圾的装置及热电联合生产

〔美〕 道路拉斯J
·

史密斯

在美国
,

现直垃圾已接近饱和状态
,

能够开辟垃圾场的土地又日益减少
,

正面临着

严重的垃圾处理问题
。

为解决这一间题
,

许多城市都在建造燃烧垃圾的装置
,

来处理当

地废弃的垃圾
。

七十年代初期的事实表明美国已十分依赖外国能源
。

能源危机
、

能源价格不断上涨

以及处理垃圾的困
{

难使得燃烧垃圾的热力系统对全美国的所有社区更富吸引力
。

欧洲和 日本 这些能源价格一主〔很 高的地方
, 燃烧垃圾的热力系统已使用孔多年

。

但

在美国
, 19 7 3年以前

,

因常规燃料价格较低
,

儿乎所有燃烧垃圾的热力系统都使用常规

燃料
,

这样做是不经济的
。

一
、

垃圾的预处理

燃烧垃圾的方法主要有两种
:
一种是先把垃圾处理成燃料再进行燃烧

,

另一种是按

原来状态进行燃烧
。

两者的主要区 别在于是否对垃圾进行预先处理
。

在采用后一种燃烧

方法的装置中
, 垃圾不经预先处理即被焚毁

。

总的来说
,
在这种 装 置 中

,

除 大件废物

如
:

加热器
、

冰箱和类似物品先清除掉不进入燃烧室以外
,

其余垃圾全部被倾倒在一个

大贮藏箱 内
。

而第一种燃烧方法则先对垃圾进行预先处理
,

即在燃烧之前将不能燃烧的

物品清除掉
。

在许多情况下
,

还将经过处理后剩个
`

的垃圾加工成碎粒状
。

垃圾极易挥发
,

但采用今天的技术可 以轻而易举地将其焚毁
。

不过
,

山于垃圾内水

份和灰尘含量不等
,
所以

, 垃圾的处理仍是个复杂而又不易解决的问题
。

而且城市垃圾

的构成 随气候
、

季节和经济情况的变化而变化
。

根据美 国环境保护局对垃圾组成成份的

估算
, 可燃物包括

:

纸张 3 5
.

8 % ,
食物和粪便 3 5

.

1% ,
塑料 :

.

3 % ,
皮革

、

橡 胶
、

叙
和织物 5

.

6 % ;
不可燃物质包括

:

玻璃 8
.

4 %
,

金属 8
.

2 %
,

5 一 6 %的 沙 子
、

泥砂
、

尘

」:
、

石子
、

骨头及其它无机物
。
通过这些数字即可推算出可燃垃圾 占7 2

.

8 %
,

不可燃垃

圾 占2 2
.

2 %
。

表 1对不处理垃圾燃烧装置和处理垃圾燃烧装置中燃烧的城市垃圾的物理及化学成

分作了比较
。

如前所述
,

水份含量变化很大
。

商业机构废弃的纸张中水份的含最很少或

不 含水 份
。

而食物和粪便中却含 7 0 %或更多的水份
。

处理垃圾燃料中的大 部份灰份是纸
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表 1 不 处理的与经 处理的城市垃级的特性比较
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二
、

处理垃圾的燃烧与不处理垃圾的燃烧

目前
,

美国使 l村中的 J立圾燃烧装置 欠致造处理垃圾燃烧装置和不处理垃圾燃烧装置

各占一半
。

而在欧洲使川的绝大多数是不处理垃圾燃烧装置
,

因为这种装置是由直通燃

烧装置发展而来的
。

处理垃圾燃烧装置的一个优点是燃料能在持续高温下燃烧
,

从而在燃烧过程中
,

那

些讨厌的污水及废气得以燃尽言燃烧工程有限公司的
“ 卜 L

·

史密斯先生在题为
“ 选择处

理垃圾燃烧技 术
” 一文中讨论 J

’

这两种主要技术
,

并指出今后的垃圾焚烧装置将使用专

门为燃烧经处理垃圾而设 计的锅炉
。

}也说
,

过去有时使用由普通锅炉改装而来的锅炉来

燃烧垃圾
。

不处理垃圾燃烧方法
,

除事先清除大件物品外
,

儿乎或根本不击要进行预先处理
。

在采用这种燃烧方捧的装置中
,

只是当垃圾被送往燃烧室燃烧之前
,

在贮藏箱内搀和即

可
。

尽管以处理垃圾为燃料的燃烧需要预先处理
,

但对燃料的燃烧及排放物的控制比较

简单
。

当两种装置所燃烧的垃圾相 !司时
,

燃烧处理垃圾的装置所产生的能量比燃烧未处

理垃圾的装置所产生的能虽高出 5 % 至 10 %
,

蒸汽率高出 5 %一 8 %
。

而 :11
.

处理垃圾燃

烧装置的可利用率高于不处理垃圾燃烧装置
、

对于 15 0 0吨 /天以上的城市固态垃圾量
·

使川处理垃圾燃烧装置较为经 济
。

在许多

情况下
,

一台锅炉 即可燃烧掉所有经过处理的垃圾燃料
。

而不处理垃圾燃烧方法较适川

于体积较小的装置
。

这种小体积的锅炉
.

哑常能处理 3 : }。一加仙屯/天的垃圾
。

三
、

某些地区的垃圾燃烧装里

底特律将建立一座圾垃燃烧装置
。

自 9 8 8年内投 入
一〔作后

,

该装置每天可处置 4 00 小

吨城市垃圾
,

成为第一个能够处理掉
」

个 仁要城市所废弃的所有垃圾的大装置
。
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除掉以外
,

不需要对垃圾进行预先清理
。

经过预热的燃烧空气 (由烟气中的余热加热 )

可除去垃圾中所含有的一部分水份
,

从而提高了设各的效率
。

另外
,

设备运行的时候有

平均 50 %的剩余空气
。

这些空气有助于减少 N O x 的形成
。

燃烧器进料时
,

垃 圾 开始掺

和
。

但更彻底的掺和是在垃圾燃料通过旋转燃烧器的时候进行的
。

佛罗里达州的塔姆帕市于 19 8 5年 9 月建成了一套垃圾燃烧设备
。

该设备使用四台由

丹麦制造的垃圾燃烧锅炉
,
每天可处理 1。。。吨城市垃圾

。

运来的垃圾 倒 入 室 内容量为

n 2 00 m
“

( 4 0 0 , 0 0 0叹
“

) 的储藏箱 内
。

储藏箱很大
,

足以容纳供设备工作大约三天的垃

圾
。

箱内的垃圾由装 于上方的吊车掺和之后
,

进入四条独立处理线上的四个进料槽
。

四

条处理线独立运行
,
这样便于调整垃圾量

,

也便 于维修
。

吊车由主控制室的一 个操作人

员控制
。

这样
,

通过他与其他操作人员的协调来控制对炉膛的垃圾供给量
。

每一班只需

一名 吊车操作员便可提供全设备所需的全部垃圾
。

到达进料槽下部出 口处后
,

垃圾燃料被均匀地输送到第
·

个往复活动的炉蓖上 (共

有 三个 )
,

在此被烘干
,

并且部分被点燃
。

然后进入第二炉蓖
,

在 这里全部点燃
。

最后

来到第三炉蓖
,
在此继续燃烧

。

这种炉蓖能有效地把燃料提高和相切
,
特别对下层垃圾

更是如此
。

从而使燃烧空气得 以有效地分配
。

离开 第三炉愧后
,

燃烧着的垃圾被送进旋转火炉内充分燃烧
。

从进入炉子到离开旋

转火炉整个过程大约需要两个小时
。

在 这期间可燃物质完全燃烧
。

该装置产生的蒸汽用

来产生 2 2
.

SM砰电力
。

其中 10 %由本 厂消耗
, 其余的电力卖给塔姆帕电力公司

。

四
、

采用垃圾燃烧装里处理垃圾的得益

目前美国垃圾的废弃量 比过去的二十五年增 长 J’ 57 %
。

lyJ 19 9 0年时每年废弃的垃圾

将达到二亿二千五百万吨
,

而 且此后还会继续增长
。

由
一

J
几

地皮昂贵
,

将垃圾 由城市运往郊

外的运输费不断上涨
,
加上其它费用也比以前有所增长

,

使得把垃圾运往垃圾场进行处

理的费用不断提高
。

因而将垃圾运往以垃圾为燃料的发电厂加以处理的作法变得 日益吸

引人
。

“
将垃圾变为能源

” 的装置的投资费是固定的
。

垃圾的处理费 也趋向 通
:

较稳定
。

所

以 ,
使用这种装置能够稳定甚至降低费用

。

而 !」
.

,

采用这种装置
,

通过出售所产生的电能

及蒸汽
,

在某些情况下还通过出售所 回收的金属和玻璃
,

可获得 一定的年收 入
。

另外
,

通过向小型机构和
一

l 业区提供较低廉的
`匕勺还有助 J几解决 气地的健康

、

经济和垃圾处理

等问题
。

(编车l犷 渠源沥 )


