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供暖系统运行中的常见问题及处理
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摘　要:通过近 20 年的技改和运行管理经验 , 就我国目前供

暖系统普遍存在的共性问题 ,如水力失调 、系统积气 、系统失

水以及系统压力不稳定等问题做了简要分析 ,提出了解决方

案 ,并列举了供暖系统技改的实例。
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1　引　言

我国目前的供暖系统在设计 、施工、运行管理等方

面均不同程度地存在着问题 ,主要表现为系统冷热不

均、失调严重 ,运行中的水 、煤、电能耗严重等的方面 ,

运行故障时有发生 ,严重地威胁着热网的正常运行 ,供

热质量难以保证。

一个供暖系统若按规范进行设计施工 ,其正常运

行是有保障的 ,但也存在热负荷选取过大 ,造成设备选

型过大 ,输送设备大 ,备用率高 ,经济效益差等问题。

在实际工程中还常常出现这样的情况 ,供热系统若按

规范和节能标准设计 ,由于施工和运行管理中的种种

问题 ,使得系统往往满足不了热用户的需求 ,造成设计

者不能按常规的设计理论进行设计。就我国的供暖现

状而言 ,采取何种措施 ,在保证供暖质量的同时 ,尽可

能的减少浪费 ,提高现有供热系统的效率是工程设计

和运行管理人员所面临的一个重大课题。

2　存在的问题及对策

2.1　水力失调

2.1.1　系统水力失调的分类及原因

系统水力失调可分为水平失调和垂直失调两种。

前者表现为水平面上用户流量偏离设计值 ,近端热 、远

端冷;后者表现为垂直面上散热器流量偏离设计值 ,楼

层冷热不均。为了解决冷用户的供热问题 ,通常设置

大流量 、高扬程水泵 ,导致近端的热用户更加过热 ,小

温差运行 ,热量浪费严重 ,运行成本很高。

2.1.1.1　水平失调的原因

热网设计一般只注意最不利点所必需的资用压

头 ,而其它点的资用压头总是大于实际需要值 ,越近热

源位置资用压头的余量就越大。在热网投入运行时若

没有及时调节 ,必然出现流量分配偏离设计值 ,导致用

户冷热不均。

供热面积扩大 ,热网的某些管段流通能力不够 ,没

有及时改造管网 ,而只更换水泵 ,可能导致系统的水力

失调。

热网在设计合理的情况下 ,水泵选型过大 ,运行流

量偏离设计值也会导致热网水力失调。

2.1.1.2　垂直失调的原因

供热系统各立管之间 、各层之间存在水力不平衡 ,

由于管道系列规格的限制 ,无法满足完全平衡 ,各环路

的自然压头差别影响到它们的不平衡程度。

2.1.2　系统水力失调的处理办法

2.1.2.1　水平失调的处理方法

在每个引入口安装调节性能较好的调节阀 ,于

系统正式运行前进行初调节 。

在热用户的引入口安装自立式压差调节阀 、流

量调节阀或自立式平衡阀 ,对其初调节并锁定。

有条件的安装微机监控系统 ,对系统进行有效

的监视 、调整和控制。

2.1.2.2　垂直失调的处理方法

在供热系统立管和散热器入口支管上设置调节性

能好的阀门 ,并对系统进行初调节 ,投资少 ,国内应用

较多。

在供热系统立管设置平衡阀 ,散热器入口支管

上设置温控阀是比较理想的方法 ,但投资较大 ,国外

应用较多。

2.2　系统积气

2.2.1　系统积气的主要原因

热水中溶解的气体在系统的低速低压部位自动析

出 ,积存在散热器内或系统的局部高点 ,补水量越大析

出的气体可能就越多 ,影响系统的水力流动和散热。

系统倒空 ,即室内系统的局部形成真空 ,使大量
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的气体进入系统。对失水量比较大的采暖系统 ,若

系统失水后不能及时补水 ,倒空则不可避免。

2.2.2　系统积气的处理方法

减少系统的跑 、冒 、滴 、漏 ,控制系统失水 ,从而

减少了系统的补水 ,把系统的补水率控制在 2%以

下 ,可有效减少溶解在补水中的气体析出。如某系

统的补水率通常在 10%～ 15%,系统总有排不完的

气体 ,当补水量降下来以后 ,积气量明显减少 。

系统中的积气需要及时排出 ,增加了运行管理人

员的工作量 ,否则系统不但不能正常运行 ,还可能出现

冻裂管道和散热器的事故。解决方法是由膨胀水箱定

压变为补水泵定压 ,通过电磁阀等自控设备的控制 ,系

统压力低时补水泵补水 ,达到系统的压力要求是补水

回流到补水箱 ,实现了连续补水。

2.3　系统压力波动

2.3.1　系统压力波动的原因

对于膨胀水箱定压方式的供暖系统经常出现压

力波动。一般情况 ,如系统定压正常 ,压力低系统则

缺水;压力高系统则散热器有可能超压爆裂。目前 ,

大部分供暖系统所用补水泵的补水量都大于实际需

要的补水量 ,采用的是大流量 、高扬程的补水泵。当

系统补水时 ,补水迅速进入 ,系统一旦充满则补水通

过膨胀管进入膨胀水箱 ,而膨胀水箱的管径一般较

小 ,阻力较大 ,使补水泵的压力全部作用于系统 ,造

成系统超压 ,而补水泵停止工作时作用在系统上的

压力减小 ,形成压力波动 。系统的形式如图 1所示 。

图 1　膨胀水箱定压系统示意图

2.3.2　处理方法

上述原因发生的压力波动可通过更换与系统相

匹配的补水泵和压力控制器自动控制补水来解决 。

如利用补水泵与电磁阀相配合 ,利用补水泵既实现

了系统的压力稳定 ,又实现了系统的连续补水 。补

水泵定压系统与膨胀水箱定压系统相比较 ,补水泵

定压系统增加了一个电磁阀 ,系统形式也由开式循

环变为闭式循环 ,供热系统实现了自动化 。

图 2　补水泵定压系统示意图

3　工程实例分析

某采暖系统存在的问题较多:如水力不平衡 ,近

热远冷 、冷热不均;系统积气 ,经常冻裂管道和散热

器;用户的室温得不到保证 。尽管如此 ,此系统的能

耗仍很高 ,水 、煤 、电的浪费严重 。

该系统的供暖面积为6万m2 ,供暖期间同时运行

两台6 t/h链条锅炉 、两台 SYS-200型(40 kW)循环水

泵 、一台多级补水泵(10 kW),利用膨胀水箱定压 ,间歇

运行。采用手动控制补水 ,由于补水泵太大 ,运行中系

统经常出现倒空或超压现象 ,且系统压力波动较大 ,水

箱经常处于缺水或溢水状态 ,系统总有排不完的气 ,维

修人员把系统排气作为每一天的一项艰苦工作 ,否则

系统就会积气 ,系统末端就有可能冻结。

针对上述情况 ,采取了如下措施:利用现有热源和

一台循环水泵(一用一备),增加了管网的监视 、自控设

备 ,在此基础上根据设计流量对管网的流量进行重新

分配;更换补水泵为两台小功率的补水泵(3 kW),去除

膨胀水箱 ,变开式补水为闭式补水;去掉管网上多余的

排气阀(这在未改造前有些绝对是不可缺少的)和自来

水管 ,减少人为放水。上述方法采取后系统的水力工

况稳定 ,采暖室内温度在16 ～ 20 ℃,基本满足了热用户

的要求。与改造前相比 ,一个采暖季节煤近 800 t ,节电

10万kW·h ,折合资金近 15万元。形成了供热质量稳

定 ,运行成本减低 ,节约能源的可喜局面。
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