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煤与火炬瓦斯混烧技术的应用

袁风林 范洪林 车明义 (大庆石化总厂热电厂 )

刘长城 (哈尔滨七 o 三研究所 )

[摘要〕石化企业火炬的排放损失令人关注
。

本文介绍利用电站锅炉回收火炬排放废弃瓦斯
.

使其与
·

煤混烧的成功经验
.
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O 前言

近年来各石化企业一直在寻求如何利用

火炬排放瓦斯的方法
,

取得了不少好的经验
。

例如油炉掺烧瓦斯或建造废气锅炉
,

把瓦斯

的热量利用起来
。

但这里有两个方法
,

一是油

炉
、

气炉容量较小
,

瓦斯量大时不能全部回

收 ;二是瓦斯量是经常变化的
,

有时很小或没

有
,

有时则很大
,

每小时可达十几万标准立方

米
,

多数锅炉适应不了瓦斯量的变化
。

大庆石

化总厂热电厂经过四年的研究探索
,

终于在

大型的燃煤电站锅炉上成功地实现了煤
、

气

混烧
。

1 煤
、

气混烧的工艺设计

多数火炬排放的瓦斯量不是一个恒量
,

而是经常发生变化的
。

火炬排放的瓦斯是燃

料气使用单位事故停产或检修期间烧掉多余

的燃料气或生产过程 中排出的尾气
,

所以瓦

斯量有时很大
,

有时很小或没有
。

要回收这些

瓦斯气
,

就需要一种装置能完全适应这种多

变的条件
。

在石化企业系统内部适应这种条

件的设备只有锅炉
,

锅炉可以在瓦斯充足时

把其全部烧掉
,

没有瓦斯气时用其它燃料代

替而不至于影响锅炉负荷
。

燃油锅炉掺烧瓦斯比较理想
,

有许多成

功经验
,

因为油
、

气的相位比较接近
,

且油炉

燃烧稳定
,

火焰长
、

连续性好
,

不易灭火
,

掺烧

时只要配风合理即可
。

大庆石化总厂化工一

厂辅助锅炉掺烧 比为 40 %
,

投产 40 天就少

烧渣油 3 5 0 0 吨
,

效益十分可观
。

但由于辅助

锅炉容量小
,

掺烧瓦斯量受到限制
,

否则回收

瓦斯量将更大
。

煤粉炉掺烧瓦斯与油炉不同
,

煤粉与瓦

斯气在相位上有很大差别
,

燃烧特性不一样
,

瓦斯气比煤粉易着火
,

煤粉比瓦斯燃烧时间

长
。

两者共有的特性就是不稳定
,

易灭火
,

易

爆炸
,

两者混合燃烧
,

爆炸的危险性更为增

大
。

煤粉的爆炸浓度为 ( 35 ~ 4 5) %
,

在这个浓

度下遇有明火就会发生爆炸
。

如果炉内瓦斯

含量达到 (4 ~ 1 1 ) %
,

瓦斯灭火时未宾即切

断
,

20 ~ 30 秒内就可达到危险的爆炸浓度
,

可见瓦斯的燃烧稳定和灭火后采取保护措施
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十分必要
。

大庆石化总厂热电厂有四台 H G一 4 10/

1叩一 n 型 自然循环固态排渣锅炉
,

主要技

术指标如下
:

锅炉额定蒸发量 4 10 t / h

主蒸汽温度 5 40 ℃

给水温度
.

2 15 ℃

排烟温度 1 3 5℃

过热蒸汽压力 9
.

8 M P a

煤粉炉烧瓦斯首先要保证瓦斯充分完全

燃烧
;
其次要确定煤粉和瓦斯的掺烧比

,

即在

不影响锅炉的各项参数条件下
,

最大掺烧的

瓦斯量
。

在不掺烧瓦斯时
,

烧煤也应带满负

荷
。

掺烧量直接影响锅炉各项参数 (如
:

汽温
、

排烟温度等 )
。

通过锅炉的空气动力和热力计

算
,

选 定的 瓦斯与 煤粉 的掺烧 比实 际 为

15 %
,

各项参数保持正常
;
第三要解决在锅炉

的什么位置加装瓦斯燃烧器
,

提出了四种方

案
:

( 1) 在侧水冷壁或前水冷壁的中部开孔

(2 )在四角燃烧器的上部

(3 )在四角燃烧器的下部

( 4) 在原油燃烧器的位置上

这四种方案各有利弊
。

( l) 方案瓦斯燃烧

器可与各燃煤燃烧器在同一水平上
,

瓦斯燃

烧稳定
,

但易造成局部热负荷过高
,

由于在水

冷壁上开孔
,

会影响锅炉水循环和炉内的燃

烧动力工况 ; (2 )方案瓦斯燃烧器离过热器很

近
,

对过热器壁温
、

汽温影响很大
,

甚至会出

现超温现象
,

还有可能造成化学不完全燃烧

损失增大
,

优点是炉内水循环不被破坏
; ( 3)

方案与 (2 )方案优点相同
,

缺点是离火焰中心

太远
,

易灭火
; 以上三种方案如实施起来工作

量相当大
,

造价也很高
;
( 4) 方案除油燃烧器

、

外任何设备都不用改动
,

瓦斯着火稳定
,

工作

量小
,

造价低
,

但需要采用专门设计的油一气

混烧器
。

经过反复论证
,

我们采用第四方案
。

为此

专 门设计油一气混烧器
。

该混烧器可以在有

瓦斯时燃瓦斯
,

而在需要稳燃时烧投油助燃
,

这种混烧器两种燃料可以切换投入
,

但不能

同时运行
。

1 9 9 2 年末瓦斯系统设计全部完成
,

该系

统简单
,

便于安装
。

瓦斯系统的原理是
:

瓦斯气从瓦斯管网

(中 32 5 x 8 )引至 电厂燃
、

气站
,

入 口 瓦斯压力

保持 0
.

35 士 0
.

1 M aP
,

经过燃气站的加热器

加热和脱水
,

送至炉前的燃气系统
,

再经过炉

前的调压阀使每支油气混烧枪前的压力稳定

在 0
.

05 士 0
.

02 M p a 。

另有一根 中 1 33 X 4 氮气

管线与燃气管线并行通往锅炉
,

用联通阀与

燃气线连接
,

其作用是燃气管线启
、

停时进行

吹扫工作
。

氮气压力保持在 0
.

25 ~ .0 3 M aP
。

燃气系统在炉前有排空装置
,

供事故和

启
、

停排空之用
. 。

为防止锅炉灭火爆燃
,

每台

锅炉的燃气系统均配有 F又粥 型灾火保护系

统
。

2 工业运行

该项 目 1 9 9 3 年 3 月开始实施
,

1
、

2 号炉

瓦斯系统于 1 9 9 3 年 7 月 22 日相继投产
,

实

现瓦斯与煤的混烧
。

从投产到 19 9 4 年 n 底
,

共回收瓦斯气 4
.

52 万吨
,

相当于少烧标准煤
3

.

3 万吨
,

经济效益十分可观
,

同时还减少了

制粉电耗
。

每只气枪回收瓦斯量已超过原设

计 2 0 0 0 N m
,

/ h
,

达到 2 10 0 N m , /场掺烧瓦斯

的百分比也由设计值 15 %提高到 20 %
,

主要

技术指标测试结果见表 1
。
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表 1 煤与瓦斯混烧主要技术指标测试结果

项项目目 负荷荷 主汽温度度 给水温度度 一级减温水水 二级减温水量量 排烟温度度 化学不完全全

ttttt / hhh ℃℃ ℃℃ t / hhh t / hhh ℃℃ 燃烧损失%%%

原原设计值值 4 1 000 5 3555 2 1555 2 2
。

555 1 222 1 3555 0
.

444

现现设计值值 4 1 000 5 3555 2 1555 1 9
.

666 1 0
.

5 555 1 3666 0
.

555

33333 7 0000000 5
.

111 2
.

7 555 1 2 66666

((( 6 月 12 日))) 3 8 000 5 3 555 1 6 000 1 5
.

888 9
.

222 1 5 222 0
.

4 222

改改前值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值
((( 6 月 l 日))) 3 2 000 5 3 444 1 6 000 1 0

.

222 7
.

111 1 4 777 0
.

3 999

((( 9 月 2 9 日))) 3 8 000 5 3 555 1 6 000 8
.

444 5
.

777 1 3 777 0
.

5 333

改改造后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后后
((( 9 月 2 1 日))) 3 2 000 5 3 444 1 6 0

··

5
.

222 3
.

111 1 3 666 0
.

4888

这次考核是在 2 号炉上进行的
,

由于给

水温度低于设计值
,

从燃烧热负荷角度来看

3 8 o t / h 负荷时相当于原设计 4 10 t / h
,

3 2 0 t /

h 负荷相当于原设计 37 0 t / h
,

这两个测定负

荷都在设计负荷 70 写以上
,

从表中可以看出

改后排烟温度虽略高于设计值
,

但比改前要

低 10 ℃以上
。

从锅炉效率来讲
,

改后要 比改

前提高
·

0
.

4%
,

并使减温水量减少 8 吨左右
,

这对热利用及蒸汽品质的提高都有利
。

从燃烧角度来看
,

炉内的燃烧组织 比较

好
,

总风压在 3
.

5 kaP ~ 4 k aP 左右
,

只要瓦斯

供气压力稳定
,

瓦斯燃烧就稳定
,

火焰的颜色

比较正常
,

瓦斯和煤粉不存在抢风间题
。

值得注意的是
,

一旦炉内燃烧不稳或锅

炉负荷偏低就必须马上投油稳烧
,

切断瓦斯
。

因为瓦斯不能稳燃
,

只能增爆
,

所以必须用油

使锅炉稳燃
。

瓦斯的燃烧调整也很重要
,

如调

整不当
,

瓦斯燃烧不完全
,

产生的碳黑附着在

锅炉受热面易产生二次燃烧
。

形成的焦渣粘

性大
,

不易清除
,

所以配风很关键
。

火焰颜色

以根部呈青色
、

透明
,

尾部呈淡黄色为好
。

3 结论

通过测试与调整
,

掺烧瓦斯系统投运正

常
,

锅炉各项参数均在设计值之内
,

经济性大

大提高
。

目前
,

由哈尔滨第七 0 三所设计的 5

号炉扩建工程和 3
、
4号炉煤气混烧改造工程

正在加紧施工
,

必将取得完善的混烧效果及

更高的经济效益
。

这一成果的应用对于开辟

石化系统普遍存在的火炬废气的利用
,

减少

环境污染都具有现实意义和广阔的前景
。 4
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