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火电厂国产 2 00 M W 机组微机数据监测系统

戴苏健 王同庆

(东南大学 )

〔摘要〕 较详细地介绍火电厂国产 200 M v v 发电机组徽机数据监测系统
.

并对其优化的硬
、

软件结

构及其特点进行描述和探讨
。
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1 概述

发电机组在正常运行时需监测的数据很

多
,

某些数据变化很快
,

用人工监视则无法记

录
.

对异常情况的分析和处理则无据可依
,

且

费时较多
。

因而
,

在 <火力发电厂设计技术规

程 》中已明文规定
“

20 万千瓦机组宜采用微

机数据采集与处理装置
” 。

本文通过华能淮阴电厂国产 2 00 M 、 v 机

组微机数据监测系统的实例
,

对其优化的硬
、

软件结构及其特点作一介绍与探讨
,

以供同

行在开发类似微机系统中作为参考
。

2 系统硬件设计

本硬件系统在使用运行可靠的基础上
,

需解决的主要矛盾是数据记录的实用性
。

其

中包括在发电机组正常运行时对大量的运行

参数进行实时处理和定时记录
、

对在机组异

常情况下的变化参数进行实时处理和记录
,

其次该监测 系统也是机组 启停
、

正常运行及

事故工况的主要监视手段
。

所 以该监测系统

是在规划理论和优化理论的基础上
,

采用了

上
、

下位机结构及多任务系统
。

整个硬件系统

是以高速数据通讯网连接起来的多级微机装

置
,

共有六个以微机为中心装置的工作站
,

其

中包括一个 G K s一 8 8 01 通道柜
,

两个通信接

口机
、

两个运行员站和一个工程师站
。

具体详

见图 1
。

本硬件系统的机型为 nI elt 3 8 s6 x
,

硬盘

配置 4 OM B 以上
,

运行时的需有 6M B 以上的

硬盘空间
,

R A M 为 4M B
,

此外系统还需配有

浮点处理器 80 3 8 s7 x
。

除去系统占用的空间

外
,

系统投运时的存储空间为 D o S :
6 4 OBK 或

I B M ; iR M X : ZM B 以上
。

各工作站可配一台 P 6 3 0 0 型彩色打印

机
,

显示器可以是与 v G A 相适配的任意类别

的显示设备
,

且呈三级分布式体系结构
,

详见

表 l

由于有六个工作站同时工作
,

且相互之

间分工协作
,

完全达到了设计要求
,

对事故工

况记录时间间隔达毫秒级
,

这是 用人工无法

做到的
。
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表 l表 2

名名 称称 组 成成

过过程监控级级 一台工怪师站和二台操作作

员员员站站

通通信接口 数宇宇 二台通信接 口祝和一台开开

ttt 预处理级级 关t 通道柜柜

数数据前端采集器级级 多块 扣( 3 一9 83 智能孜据据

采采采集器器

汽机模拟童信号 锅炉棋拟 t 信号

图 1

3 软件设计

任任 务务 所 月 子 系 统统

测测点采样组管理任务务 数据库管理理

棋棋拟 t 越限与开关 ttttt

运运行时间拼计任务务务

曲曲线数据记录任务务务

过过程t 采祥任务务 数据处理子系统统

数数据予处理任务务务

数数据库更新与限值位位位

查查任务务务

模模拟 t 越限分析任务务务

透透点打印请求任务务务

时时间驭动任务务务

开开关 t 处理任务务务

中中断信号处理任务务务

事事故追忆数据记录与与与

打打印菊求任务务务

取取数任务务 打印抽出服务子系统统

编编辑任务务务

打打印任务务务

健健盘命令处理任务务 控侧台与命令处理子系统统

污污怪命令处理任务务务

广广播任务务务

图图形调度任务务 显示服务子系统统

田田形数据读取任务务务

】】x 石 任务务务

推推背景图任务务务

本监测系统是多级多任务系统
,

在软件

设计方面既要考虑到功能全面
,

又要考虑到

实时性
,

故在实施过程中采用了多拷贝方式
,

即每一工作站都拥有相同的软件拷贝
,

各站

间可通过通信眼务软件进行通信工作
。

根据发 电厂现场实际需要
,

将软件分为

五 个子系统
,

各子系统所完成的任务如表 2

所示
。

在各工作站的显示屏上
,

操作人员可方

便地查询有关记录数据
,

其显示形式有图表
,

曲线和汗状图等
,

使人一 目了然
。

在以上五个子系统中
,

数据处理子系统

和数据库管理子系统是本软件的核心部分
,

它们之间的任务划分及关系图如图 2 所示
。

4 系统的可靠性

本系统的可靠性主要表现在以下几个方

而
:
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模亨汉址
采采样样样 悦拟员越越

任任务务务 限分析任务务

选选点打印印印 11寸 I飞 l J’ }区动动

访访求任务务务 的 f王务务

采采样组组

管管理任务务

棋棋拟皿越限系计计计 ll n线数据据

开开关址运行统计任务务务 记录任务务

报表生义裕转贮

定时打印

开关盆
开开关盆处处处 中断信号号号 事故迫记数据据

理理任务务务 处理任务务务 记录及打印请求求

{
数据库更新

请求显示

请求打印 !
提交加速

采洋

设 !中断标志

图 2

4
.

1 本系统是一个多机分布式系统
,

各

机之间既有相互独立的功能
,

为不同操作人

员使用
,

同时它们又是冗余热备用关系
。

这

样
,

只要不是系统中所有的机器同时出现故

障
,

系统就可以为用户提供正常的服务
。

4
.

2 在软件方面包括了系统恢复功能
,

即系统数据库的恢复
,

在单机情况下
,

若机器

出现故障
,

则必然造成数据的部分或全部丢

失
。

在本系统中
,

故障修复后机器重新投运

时
,

监侧软件首先通过网络从某台运行的机

器中获得一个数据库拷贝
。

这样
,

被修复的机

器就可快速地转入正常运行
。

4
.

3 在软件方面进行了充分的可靠性

设计
,

这主要是指设计中包括了对所有可能

出现的异常情况的检查与处理
.

如
:

零除的检

查与预防
,

各种参数的有效性检查
,

操作系统

返回码的处理
,

段超越的预防
,

死锁的预防
,

基于精心统计的系统及各任务运行环境的设

置等
。

5 结束语

本系统是一典型的多级多任务监测系

统
,

使用至今已两年
。

通过实践证明
,

该系统

数据记录实时
,

软件内容丰富
,

运行可靠
,

完

全达到了设计要求
,

并已按水电部电力规划

设计院的 (徽机数据采集与处理装置技术规

范 >通过了正式验收
。
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