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3 5t / h抛煤机锅炉的消烟除尘

温志新

( 铁道部长春客车工厂动力分厂)

[提要〕本文介绍 3 5: / h机械风力抛煤机链条锅炉消烟除尘的改造及其改造效果
.

关键词 锅炉改造 消烟除尘 节能

分类号 TK 23 2

我国的抛煤机锅炉容量一般为 10
、

0 2
、

3 5t / h
,

其燃烧方式是悬浮层燃式
,

该炉排尘

浓度常在 5 0 0 0 ~ 1 3 0 0 0 m s / N m
3 ,

飞灰量大
,

占总灰量 ( 25 ~ 4 0) %
,

当煤质改变时常导致

烟尘超标
,

不仅使锅炉热效率降低
,

而且污染

环境
。

为解决这一问题
,

国内动力部门将其列

为攻关课题
。

尘量虽然降至 60 0 ~ 80 0 m g / N m
3 ,

黑度 却仍

然为林格曼 4 ~ 5 级
,

还是未能达到国家规定

标准
。

环保测试见表 1
,

热工测试见表 2
。

表 1 环保测试

l 改前状况

锅锅护型号号 热负荷荷 炉脸沮度度 含尘 ttt 黑度度

ttttt / hhh ℃℃ m g / N m ,, (林格曼 )))

PPP 3 5 / 3 9一 4 5 0 YYY 3 000 7 5 0 ~ 8 1000 7 5 111 4
。

444

UUUG 3 5 / 3
.

8 2一 MMM 3555 7 8 0 ~ 8 5 000 8 0 777 4
。

444

我厂热 电站 的两台 U G一 3 5 / 3
.

82 一M
、

P 3 5 / 3 9一 45 o y 型锅炉是无锡锅炉 厂生产的

中温
、

中压
、

机械风力抛煤机链条炉
,

设计煤

种 为
“ I ”

类烟煤
,

除尘装置配用
“ C ”
型离心

式旋风除尘器
.

该炉由于煤质及设备改变等原 因
,

排除

的烟气含尘量达 1 2 0 0一 1 8 0 o m g / N m , ,

黑度

达林格曼 4一 5 级
,

严重超过国家规定标准
。

19 8 6 年曾在原除尘器后面串接一个外径 2
.

9

m
、

高 1 1
.

7 5 m 的除 尘器和 X M Z 6 0 F / 10 0 0一

30 型压滤机等设备组成离心式水膜除尘 系

统
,

除尘效率为 9 7
.

5 %
,

整 体除 尘效 率 >

85 %
。

投入运行后
,

经市环保局测试
,

烟气含

表 2 热工测试

序序序 项 目目 符符 原设计计 改造前前

号号号号号 %%% %%%

lllll 化学未完全招烧热损失失 q ,, 0
。

555 222

22222 机械未完全燃烧热损失失 q 444 777 1888

33333 散热损失失 q 555 1
.

0 777 1
.

333

44444 排烟热损失失 q 222 7
.

2 999 8
.

555

55555 灰渣物理热损失失 甲666 0
.

3 6 333 0
.

444

66666 合计计 皿 ,III 16
.

2竺竺 3 0
.

222

收稿日期 1 9 9 3 0 3 2 9

本文联 系 人 温 态折 男

修改定稿 19 9 3

凡6 一

上程师

1 1 2 3

! 沈: ! J6竺 长存 . 1;
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从环保和热工侧试表中看出
,

护膛温度

仅方 7 5仓~ 8 50 ℃
。

比原设计低 130 ~ 230 ℃
.

. `如 过高
,

显然是造成锅炉冒黑烟
、

热效率

下降的主要原因
。

足要求
,

必须从改造炉内燃烧着手
,

实施中拱

配合二次风法的锅炉改造方案
。

3 改造措施

2 原 因分析

2
.

1 该锅护徽用淮南大通烟煤
,

灰份 A’ ~

1.8 4 5%
,

挥发份 Vr ~ 32 %
,

而实际然煤挥发

份低
,

灰份大
,

着火性能差
,

再加上煤种混杂
,

煤质不能控制
,

因此飞灰含碳量高
,

q ` 损失

大
。

2
.

2 两台锅炉
,

特别是 p 3 5 / 3 9一 4 5 0 Y 型锅

炉长期在 (8 0一 g )G 肠负荷范围内运行
,

且运

行参数达不到设计值
。

由于燃料不能充分然

烧而冒黑烟
。

.2 3 两 台 锅 炉 原 配 套 引 风 机 为

Y一 7 3一 11 撇 12 D 自串接水膜除尘装置后
,

将原 12D 增大到 14 D 引风机
,

其流量由原

8 5 4 0 0 m 3 / h 增 加至 1 0 3 0 0 0 m . / h
,

风压由原

2
.

6 8 kaP 增加至 .3 94 k aP
。

由于引风增大
,

排

尘也相应增加
.

2
.

4 黑烟的产生主要是由于徽料燃烧不完

全造成
,

影响 q :

的主要因素是
:

燃料挥发份
、

炉膛过量空气系数
,

炉膛温度和炉内气流的

混合流动状况 ;影响 q ;
主要因素则是燃料的

种类和性质
、

燃烧设备及护膛型式
、

然烧方

式
、

锅炉负荷
、

运行水平
、

炉膛温度
、

流量及空

气流的混合等
。

为此
,

该炉改造的粉眼点放在
:

.1 提高炉幢温度
,

力求达到 ! 0 0 0 ~

13 0 0
`

C
。

2
.

增加烟气流程
,

保证燃料燃烧所需 的

延续时间
.

3
.

改造或增加空气搅动装置
,

使氧气与

可燃物良好混合和充分接触
。

显然
,

在锅炉 后面增设除尘设备不能满

采用 中拱配合二次风方法对锅炉进行

改造
,

即在护膛内架起高温耐火材料浇注的

半园拱
,

用加强二次风
、

改变火焰中心位置的

方法
,

形成护内高温燃烧室
,

使护脸温度提高

到 1 3 0 0℃
,

烟气曲线上升
,

燃料得到强化燃

烧
,

从而达到消烟节能目的
。

,
·

1 炉内增设中拱

根据该炉结构特点
,

在不改动炉体结构

的荃础上
,

在护内增设带有一定冷却装置的
“

中拱
” ,

在拱角下侧增设卫然带
。

目的是减少

护幢吸热量
,

增加辐射热
。

盆 L l 拱休结构

如图 1所示
,

拱体结构为 4 2 30( 跨距 ) x

3 2 0 0 (总宽 ) 火 230 (拱厚 ) m m / 根
,

拱体呈圆

弧状
,

比较牢靠稳定
,

拱体高度介于凝渣管和

抛煤行程最高点之间
,

以保证中拱的反辐射

效 果
。
U G 3 5 3/

.

82 一M 型 锅 护 为 4 根 拱
,

P 3 5 / 3 9 4 50Y 型炉为 6根拱
,

拱间距均 》 300

~ (距离太近易导致拱间结焦
,

降低拱的寿

命 )
。

上述布置可使炉膛及辐射受热面热负荷

增大
,

有利提高护温强化锅炉然烧
。

3
·

L 2’ 升火材杆

炉内增设中拱后使炉膛温度提高
,

因

此
,

对中拱耐火材料的耐火度
,

耐火强度等都

有一定的要求
。

我们选用特别配制的耐高温

耐火材料
,

其耐火度 李 1月00 ℃
,

耐火强度 》

5
.

3 5 X l护入
.

3
。

l
。

3 施工

在灌注时
,

加强振捣
,

并严格执行《耐高

温耐火材料施工工艺 》
。

在中拱孤顶留 10 毫

米的膨胀缝
,

中拱两端留 50 毫米膨胀间隙并

保证中拱的荞生期及烘炉曲线
.
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按上述要求施工
,

可确保中拱可靠性
。

3
.

2 改进二次风

为达到燃料与空气充分混合后
,

使可燃

物延长停留时间
,

炉内前后墙的二次风嘴喷

射角度和数量作了如下较大的改进
,

详见图

2
。

:
.

2
.

1 前场

该炉原前二次风喷嘴管为 6 根
,

且围绕

三台抛煤机中心线左右对称倾斜 67
.

50
,

喷嘴

中心线间距为 6 00 m m
,

整排风嘴下倾 35
。 。

改

进后使前墙二次风喷嘴管增加到 14 根
,

喷嘴

间距为 300 m m
,

整排风嘴下倾 20
。 。

3
.

2
.

2 后琦

原后墙二次风喷嘴管为 6 根
,

且喷嘴管

间距为 6 40 m m
,

整排风嘴上仰 15
0 .

改进后使

后墙二次风喷嘴管增加到 12 根
,

喷嘴间距为

30 0 m m
,

整排风嘴上仰 100
。

喷嘴排列间距大

于 3 0 0 m m
,

才能达到增加风量
、

搅拌充分的

目的
。

3
.

2
.

3 因二次风 量增 加
,

(鼓风机 型号未

变 ) 将导致一次风量不足
,

为确保一
、

二次风

效果
,

我们在不改动鼓风机的基础上将二次

风机入口 改装成吸入室内风
,

使一
、

二 次风都

有相应提高
,

确保了二次风效果
。

喷嘴管径为

必6 0 X 3
。

4 改造效果

两台锅炉经上述改造后
,

运行情况 明显

好转
,

煤质适应性强
,

烟尘排放指标良好
。

` l 热工测试

该锅炉经半年多时 间连续运行后
,

经长

春 市环保局测试 (热工测试结果如表 3 所

示 )
,

烟

表 3 热工测试结果

序序序 项 目目 原设计计 改造前前 改造后后

((((((( % ))) ( % ))) ( % )))

11111 排烟热报失失 7
.

2 999 8
.

555 777

22222 机械不完全傲烧热报失失 777 1 888 4
。

444

33333 化学不完全姗烧热损失失 0
.

555 222 0 111

44444 灰渣物理热报失失 0
.

3 666 0
.

444 0
.

3 666

55555 散热很失失 1
.

0777 1
、
333 1

.

0 222

合合合计计 1 6
.

2222 3 0
.

222 12
.

8 333

口口口
效率率 8 3

.

7888 6 9
.

888 8 7
.

1 7
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尘测试结果较令人满意
,

改造后的烟气林格

曼黑度
i

小于一级
,

含尘量小于 4 00 m s/ N m , ,

达到 T o B 3 s 4 1一 5 3 (锅炉烟尘排放标准 )
。

4
.

2 经济效益

从该沪每年节省的主
、

辅设备维修费用
、

节煤
、

向市环保局缴纳排 污费及罚款等等和

锅沪 改造后每年取得经济效益
,

总计 ! 34 万

元 (两台炉 )
,

而且工程改造费不到 2 万元
,

效

益十分可观
。

4
.

3 社会效益

锅炉改造不但取得了可观的经济效益
,

而且也取得了显著的社会效益
。

锅炉烟囱不

再冒黑烟
,

净化环境
,

治理了公害
,

大大地造

福于社会
。

此改造项目成果荣获 90 年国家级

优秀质量管理小组奖
。
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