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轴流式压气机喘振特性的某些规律

邻扬杰 (哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

〔摘要〕 综合了几型压气机的试验结果
,

总结出喘振边界的某些规律
。

利用这些规律不仅可以

减少试验的次数
。

还可以计算出喘振边界上有关的参数
。
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1 前言
2 高速下喘振边界线的规律

轴流式压气机的一项重要特性是喘振边

界线
。

绘制这条线通常的办法是联接几个转

速下用试验方法测出的喘振点
。

用这种办法

得 出的喘振线 由于点数有限故有一定的随意

性
。

另外
,

众所周知用试验的办法频繁地使压

气机处于喘振状态
,

对压气机的结构来说隐

藏着破坏的危险
。

文献 [ 1〕介绍了喘振边界上

气流参数间的某些规律性
。

在实际应用中
,

这

个方法在有些地方还需要补充
,

个别假定亦

并不一定确切
。

例如一般特性图上使用的不

是静压比而是全压 比
,

高转速下喘振点的效

率虽较设计点低
,

但亦还是有比较高的数值

并不一定保持不变
,

把压气机进 口处的静压

和静温在不 同流量时认为是相同的等等
,

这

些无疑会给计算结果带来一定的误差
。

文献

〔2〕上所述的方法完全建筑在统计资料的基

础上
,

它只对某些压气机来说是可以采用的
。

尽管如此
,

这个方法却给出了一些启示
。

本文

的 目的就是想综合上述两种方法中的某些做

法使喘振边界线的绘制较为精确
,

有关参数

的计算更为实用
。
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文献「2〕上指出压缩功的比和转速 比之

间可 以综合出一条曲线 V五 一 J (动
。

为了精

确起 见本文只是综合轴流式压气机在高转速

范围内
,
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这一区间喘

振 线上各参数间的关系
。

根据六型机组的参

数可以画出图 1
。
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图 l 喘振 线 上丫五 及
改

问的关系
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从图 1上可 以清 晰地表示 出喘振 线上

帕疏 和 元之间呈线性关系
,

并且当压气机具

有 不同的压缩 比时斜线的斜率是不 同的
。

对

一台压气机来说喘振线上 的各点都落在代表

它的那条斜线附近
。

如此
,

若 已知某型压气机

喘 振线上两点的参数
,

就可以根据下式求出

斜线、石疏 一 f (动 的斜率 m
,

即

问按线性变化
,

见图 2
。
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图 2 喘振 线上效率与转速间的关系
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式中的刀根据几型压气机试验结果的综

合
,

发现在上述转速范围内变化不大
。

为了方

便起见
,

可以认为喘振线上 的效率值与转速

除了压 比 耐 以外还需要求出流量 G 才

能够确定该转速 下喘振 点的位置
。

文献 〔1〕

中指 出对某一 台压气机来说压缩功 的 比值

份瓦和流量 比否在喘振线上的各点亦是呈线
J

性关系
,

如图 3 所示
。
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图 3 喘振线土甘云 和 口问的 关系

根据上面 的推导和求压 比 心 一样
,

若

已 知 喘振 线上两 点的参数
,

那 么按式 (2 ) 就

可求出不同转速下对应砖压 比
二
斌的流量值

C
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按 照上面的计算公式 整理了六 型压气

机的试验 结果
。

它 们是 汀 y 一 4 2 高 压压气

机
、

5 8 0 压 气机
、

4 0 1 压气机
、

4 0 1 一 I 压 气

机
、

某型低压压气机
、

斯 贝 S M I A 低压压气机

等
。

整理的结果见图 4
,

5
。
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图 4 压比计葬值和试验值的比较

下标
: c 一 计算值 , 一 试验位

%

1 当已知两 个邻近 的喘振点参数 叹
、

G
、

,
,

所有喘振边界上的特性参数在规定的转

速范围内可以用计算的方法得到
。

2 文中所介绍的方法适用于
。 一 (0

.

8

十 1
.

1) 、 。

这一范围内
,

并是建筑在综合少量

试验结果的基础上
,

由于试验数据有限
,

这个

方法是否具有普遍意义尚有待进一步证实
。
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【援外工程 】

援巴建核电
据

“
M od

e r n p o w e r S y s t e m s ” 1 9 9 3 年 2 月号和
“ C h sn a

aD i ly ” 1 9 9 4 年 3 月 2 0一 2 6 日
“ B 、 : s s n

es
s

w
e e k ly ”

报道
,

根

据 1 99 1年签订的协议
.

中国将援助巴基斯坦建造 c ha
s ih m a

核电站
。

中国将为该项 目建造单机电功率为 3 00

M w 的核电机组
,

这是中国对第三世界国家援助的最大项 目之一
。

日本
、

德国和法国也将为该核电站提供设

备
。

预计该核电站将用 87 个月时间建成
。

业 务周刊还报道
,

中国正在谈判为伊朗建设一座安装二台单机电功

率为 30 0 M w 核电机组的核电站
。

(学牛 供稿 )
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