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煤粉浓度对火焰温度影响的试验研究
`

陈 刚 丘纪华 张志国

(华中理工大学煤燃烧国家重点实验室 )

〔摘要〕根据质量作用定律及燃烧基本理论
.

本文提出采用较高的煤粉锅护入炉的煤粉浓度以

便提高着火区火焰温度
,

从而使燃烧更加稳定
.

在单火嘴热态试验台上
.

用黄石电厂和汉川电厂的

两个煤种
.

分别采用多个不同的煤粉浓度进行了燃烧试验
。

关键词 煤粉 高浓度 火焰温度

分类号 T K 2 2 4

l 引 言
, 口 . 卜 J

煤粉锅炉 入炉煤粉 的常规 浓度一般 为

0
.

4一 0
.

6 kg 粉 / kg 气
,

但是近年来随着劣质煤

的广泛利用
,

加上电厂煤质多变
,

发现在这种

浓度下煤粉着火困难
,

炉内火焰温度下降
,

燃

烧不稳定
,

灭火放炮事故经常发生
,

特别是在

低负荷调峰运行时
,

助燃油耗量很大
。

根据质

量作用定律及燃烧基本理论
,

作者认为适当

提高煤粉浓度
,

将有利于煤粉的着火和稳燃
,

这是 因为
:

1
.

1 化学 反应起因于能起反应的各组成分

子 (活化了的分子 )的有效碰撞
,

因此
,

在单位

体积中有效碰撞的次数就 随反应物浓度的增

大而增多
,

反应过程也就越迅速
,

所以在其它

条件相同的情况下
,

化学反应速度与反应物

的浓度成正 比
。

1
.

2 由干煤粉浓度的提高
,

一 次风率则降

低
,

提高了单位体积内挥发份的含量
,

则煤粉

着火热下降
,

着火温度 下降
,

着火时间提 前
。

1
.

3 煤粉浓度的提高
,

煤粉所吸收的辐射热

量也增加
,

火焰传播速度将加快
。

基于上述分析
,

本文在单火嘴热态试验

台上
,

对黄石电厂煤和汉川电厂煤进行了高

浓度煤粉燃烧试验
,

结果表明
,

适当提高煤粉

浓度
,

有助于煤粉的提前着火和稳定燃烧
,

着

火区温度有较大的提高
。

2 试验条件

试验是在单火嘴热态试验台上进行的
,

见图 l
,

所用的煤种分别为黄石电厂煤和汉

川电厂煤
,

煤样的工业分析见表 !
。

不不不不
一 rrr F fff C fff A fff

黄黄石电厂煤煤 2
.

0 999 1 1
.

6 999 64
.

9 000 2 1
.

3222

汉汉川电厂谋谋 0
.

7 999 1 3
.

6 111 5 3
.

6 777 3 1
.

9 333

.
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4结论

适当提高一次风煤粉浓度
,

对煤粉提前

着火
、

稳定燃烧
、

提高火焰温 度有较好的效

果
,

但并非浓度越高越好
,

针对案一具体煤

仲
,

存在一个浓度最佳值
。

已有研究表明
,

煤

质越差
,

最佳浓度值相对越高
。

10000t900
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全燃推进的高速渡轮

据
“ G a s T u r b i n e

w
o r一d ” 19 9 3年 9~ 10月号报导

,

瑞典 S t e n a A B 航运公司已 向 K v

aer
n e r E n -

er gy 公司提 出了供应船舶推进燃气轮机箱装体的订单
,

以便装用将航行在 H of hy ea d
、

威尔士
、

都柏林和爱尔兰之间的新型高速海上服务 ( H ss )渡轮
。

正 由芬兰 R au m a iF nn y ar d 船厂建造的 H SS 将 由每台额 定功率为 20 20 8 k w 的二 台

LM 2 5 0 O燃机和每台额定功率为 13 050 k w 的二台 LM 16 00 燃机驱动
,

这些燃机将由俄亥俄州

vE en d al e
的 G E 公司船用 a

.

工业分部供应
。

K va er en r Een gr y 公司将总承包括控制装置
、

辅机
、

箱体罩壳
、

喷水推进器驱动装置联轴节

的然机箱装体和第一个推进系统
.

该推进装置和 系统计划于 199 4 年 6 月交货
。

第一艘 H ss 将于 19 95 年开始横渡爱尔兰海的商业运行
,

按 tS en a “
海上连接线

”

航线运行
。

该渡轮 125 m 长
,

40 m 宽
,

能携带 15 00 名旅客和 375 辆汽车
,

航速高达 40 节
。

( 学牛 供稿 )



J OR UN AL OF EN G IN E ER IN GF OR T H ER M AL

EN ER GY AN D P O从z R E

19 9 4V ol
.

N 9 o
.

2

CONT ENT S

(6 5) At sd u y on th e W at er Cir e ul at in o o衅 r at i onR el i ab il it y of aV ert i calT oPP in gP ulv er iz d e Co al
-

F ir d e Cycl n o eB o il er n i C滋 Se of L o w一 L o ad S in gl e Cyel n o e o伴 r at in o… … Z h o u Yn ul on g
,

J ia n g

A刀 s h e n g
,

H u G u a n s
,

X i a G u od o n g ( 八吩 t俪“ 即。
hC i o a 及民 t ,众创 肠卿卿 i n夕 众砚翻以刃 )

,

Y a n

D az h o n g
,

P a n g S h u z h e n ,

X u l ix in (八班。 肋
n t of 叔 i

。 口爪刃该刀 l 及少

~
自`夕OC

.

)

hT is aP eP r g iv e s a b r i e f d e s e r i p t io n o f th e w a te r c ir e u la t io n t e s t 详 r f o rm e d o n a 18 0 t / h v e r t ie a l

t o P Pi n g P u lv e r j z ed
e o a l

一

f i r ed
e y e lo n e b o i l e r

.

T h e tes t m a i n l y a im s a t t h e v e r if ica t i o n o f w a t e r

e ir e u la t io n r e l ia b i l it y d u r i n g t h e ]o w 一】o a d s i n g ]e e y e l o n e o
ep

r a ti o n
.

T h e er s u l st o f t h e t es t h a v e

hs o w n th a t i n t h e c

ase
o f s im u lt a n e o u s o ep r a t i o n o f t w o e y e lo n es w i t h t h e bo i le r ]o a d D )

6 1% D
。

( D
。 s at n d s f o r r a te d Ioa d ) n o w a t e r e i r e u l a t i o n p r o b le m w i ] 1 a r ise

.

I n t h e e

ase
o f s in g le

e y e l o n e o
ep

r a t io n a n d a n o t h e r e y e lo n e f ed w i t h h ea v y 0 11 a s t a g n a t i o n w i ]1 ta k e P l a e e in th e w a -

t e r 一 w a xl t u
be

s w h e n D
。

蕊 4 5% a n d t h e r e w o u ld 比 a 】a e k o f s u i at b一e e o n d jt i o n s f o r a n o r m a l

o详 r at i on
.

D u r i n g a l oa d o f 4 5% D
。

( D < 5 0% D
。 a lo w e r i n g o f w a t e r e i r e u l a t so n r e lsa b s ls

-

t y w i l l er su l t
,

m a k i n g i t u n s u i t a b le f o r l on g
一

et r m o ep ar t io n
.

U n d e r t h e e o n d i t io n o f s i n g l e e y -

e lo n e o ep ar ti o n a n d t h e o t h e r e y e lo n e n o t fe d w i th h e a v y 0 11 a f l o w r e v e r sa l i n th e w a t e r 一 w a l ]

t u

比 w i l l a p详 a r w h e n D 镇 5 5% D
。

an d t h e b o i l e r 15 a lso r e n d e r e d u n s u s ta b一e f o r n o r m a l o卜

e ar t io n
·

K e y w o r d s
洲

.

笋勿
子记

一

了扮川 如沽 ,
, 往 . 之砰 d 戏. 如之训

,

耐泌汪比夕
,

。尸~ alt 叉“ 过夕
,

加
,

人浏边

( 7 0 ) A n E x沐 r
如

e n t a l s t u d y o f t h e E f fe e t o f uP l v e r i z de C ao l C o n e e n t ar ti o n o n F l a m e
eT m衅ar t u r e

… … hC
e n G a n g

,

Q i u J ih u a ,

Z h an g Z h i g u “ ( `翔 t ; a l hC 、 尸贝州代诵
:
奴汉乙

,左勿即威梦 )

E匕 s e d o n t h e m a ss a e t i o n l a w a n d ba s ie e o m b u s t io n t h e o r y th e a u th o r s P r o P o s e th e a P P l ica t i o n

o f a r e la t i v e l y h i g h P u lv e r iz e d e o a l e o n e e n t r a t i o n f o r u s e in a P u l v
e r i z

e d c o a l
一

f i r e d b o i l
e r i n

o卜

d e r t o e n h a n e e t h e i g n i t i o n z o n e f lam
e t e m ep

r a t u r e ,
t h u s a e h ie v in g a m o r e s t a b le e o m b u s t jo n

·

A e o m b u s t io n tes t w a s e o n d u e t ed
o n a s i n g le b u r n e r h o t

一 s t a t e t e s t s ra n d
,

f i r i n g r es ep e t iv e ly t h e

e o a l o f H u a n gs h i E le e t r ie P o w e r S t a t i o n a n d L u o e h u an P o w e r S t a t jo n a n d e m Pl o y jn g d j f fe r e n t

v a lu es o f Pu l v e r iz e d c o a l c o n c e n t r a t io n
.

K e y w o r d s :

州 , i汉材 ,.oo l
,

h动 。 n

,.ce t侧二
,

殉爬 之仑杨卜

户 , 以拉 ,口

( 7 3 ) ^ n E x p一o r a to r y s t u d y o n th e e o m b u s t io n o f P u一v e r i
z e d ^ n t h ar e i t e e o a l e h a r a e t县

r
i z“ b y I st

aL te r a l I l ig h C o n e e n t r a t i
` , n … … P a n g L jj u n ( l(II

r b之J, 石,汉女11 1户 of 几去tI
,lJ 刁夕 )

,

L i y o n g t a n g

(万d
;
b

;。 及 ,汀户 r 不下补 r
如 )

B即记 d o n a t h e o r e t ie a ] a n a l y s j s a n d P r a e t i e a l e x
pe

r i e n e e s th e a u th o r s h a v e e o m e u P w j th a n e w

t y pe
o
f la r

ge
一 e a P a e it y b o i le r P u ]v e r i z e d a n th r a e i t e e o a l b u r n e r 一

l a t e r a l h ig h e o n e e n t ra t i
o n Pu l


