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单片机在地铁风机电控系统中的应用

杨成毅 赵艾军

(哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

l摘要】 以单片微机 8 0 31 为核心的地铁风机叶片调节控制系统
,

可以根据各种通风环境的

要求改变动叶和导叶的调节程序
,

并能方便地与计算机中心控制站连网
。

关键词 单片机 地铁风机 叶片调节 分类号 T P 3 68

1 概述

地下铁道中所使用的风机功率较大
,

由

于起动时对电网的冲击容易引起对其它设备

的干扰
,

为此我所研制了新型的动叶和导叶

可 自动调节 的专用地铁风机
,

当风机起动之

前叶片处于关闭位置
,

待起动转速达到一定

值以后再依次打开动叶和导叶
,

这样基本消

除了瞬时的大电流冲击
。

采用常规测量仪器

和仪表系统过于复杂
,

且不能任意修改调节

程序 ;采用 80 31 单片机做为控制核心之后
,

就方便地解决了这个间题
。

2 系统的工作原理和组成

速
,

当 传速升到预定值时即开始按要求依次

打开 口 叶和导叶到预定角
,

开始送风
,

此时单

片机就维持该状态不变
,

直到控制系统发停

机命令时
,

单片机再 自动将动 叶和导 叶关闭

到零位
。

为完成 以上功能
,

除了有单片机做为控

制系统的核心外
,

还要有测量和判断的输入

接 口 以及开
、

关叶片的输出接 口
,

图 1是地铁

风机电控系统示意图
。

由于风机的电控柜中装有各种交流接触

器和继电器
,

单片机在这种环境中必然会受

到强烈的电磁干扰和 电压不稳的冲击
,

贝, 会

使程序混乱 甚至发出错误指令
,

其结果是严

重的
,

对此我们的硬件和软件两方面都采取

了一些专门措施
,

防止了误动作
。

单片机在本控制系统中主要担负风机的

动叶和导叶的调节
,

当控制系统接收到起动

命令时
,

单片机首先判断动 叶和导 叶是否关

闭
,

再判断是正风命令还是反风命令
,

以上条

件满足之后允许起动
,

接着再测量风机的转

3 单片机系统的硬件设计

单片机系统配置如 图 2 所示
,

我们约设

计思想是
:

在保证可靠工作的前提下力求简

化结构
。
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图 2 单片机 系统示意 图

j 系统采用霍尔器 件做为转速测 量传感
,

在风机和电机的膜 片联轴器上粘贴一小

块
一

专用磁钢
,

当风机转动时
,

磁钢作用于霍尔

器件
,

风机转子每旋转一周
,

霍尔器件便输出

.3器
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一个转速脉冲
,

这个脉冲经放大器整形之后

分成两路
:

一路送入单片机做转速判断
; 一路

经处理后给微机集控中心作为采样信号
。

888 0 3 1初始化化

计计数器
、

定时器
、

串行口
、

外部中断 1
、

lP 口 初始化化

开开中断断

关关叶片片

正正向起动风机机机 反向起动风机机
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行器改装成的轴对轴直连式驱动
;
动叶的调

节因受 内部空 问限制
,

不能安装大功率的工

业 电动执行器
,

所 以选用了带制动和减速功

能的三相交流电动机
,

该电机 再经 链条
、

蜗

杆
、

钢丝绳等传动机构去驱动叶片转角
;两种

结构 的转角位置反馈均采用工业执行 器中的

位置发生器单元
,

该发 生器不但能将叶片转

角变咙 连续的 0 ~ 10 m A 或 4 ~ 20 m A 电流
,

还可利用凸轮和微动开关对正
、

反风叶片角

的极限位置进行限位
。

3
.

3 单片机的输入和输入接 口
:

采用晶体管

驱动继电器形式
,

因继 电器具有隔离特性
,

从

而防止了外部设备的电流串扰
。

单片机与外

部设备的连接采用接线端子方式
,

以保证可

靠
,

单片机壳体上设有动叶和导叶的开
、

关指

示灯
,

供维护观察
。

3
.

4 单片机 的通讯功 能
:

利用 8 0 31 的串行

输 入 引脚 T X D 和 串行输 出 引脚 R x D 经

1 4 8 8 和 1 4 8 9 集成 电路进行电平转换
,

作为

与上位机联系的接 口 (上位机接 口具有光隔

离电路 )
。

4 单片机系统的软件设计

图 3 主程序框图

3
.

2 叶片的调节执行器采用两种结构
:

导叶

的调节采用工业 用 D K J 一 Z 型角行程电动执

8 0 3 1 单片机 系统采 用 EP R O M 芯 片

2 7 6 4 作为程序存储器
,

工作程序框图如图 3
,

当没有外部通讯中断时
,

系统始终是工作在

循环查询状态中
。

如果由于安装环境变化或

其它原因需改变系统的调节程序时
,

只要换

一片 E P R OM 即可
。

全部软件主要分为主程

序和中断服务程序两部分
。

.4 1 主程序

在主程序中
,

主要包括 8 0 31 的初始化
、

计数器
、

定时器
、

串行 口
、

并行 口和外部中断

的初始化
,

然后就进入起动
、

查询 的循环
,

起

动过程完成后又进入停车查询的循环
。

.4 2 中断服务程序

本系统中的外部中断只有一个
,

就是与
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上位机通讯
,

目的是把采集到 的转速数据和

风机运行状态 传给上位机
,

或根据上位机的

命令对风机进行起
、

停控制
。

其过程是
:

当上

位机在某一时刻发来中断时
,

单片机停止正

在进行的工作并保护现场
,

先判断是传数还

是起停控制命令
,

如果是传数据命令
,

则根据

收到 的数据缓存区首址和数据 长度发送数

据
;
如果是起停控制

,

则根据正风
、

反风或者

停车命令分别执行控制
。

点
,

在程序的空余 区间全部写入空操作和返

回 0 0 地址的指令
,

程序重新开始执行也是没

有间题的
,

各接触器无抖动
。

6 应用

5 单片机系统的抗干扰措施

本单片机系统经过北京 1 #
、

2 # 地铁风

机的反复试车和 72 小时连续运行的考验
,

至

本文发表时
,

已运行 29 00 小时
。

证明其工作

可靠
,

起
、

停控制正常
,

没有误动作
,

达到了设

计要求
。

为了克服电控柜中的强电磁干扰
,

保证

单片机能够可靠地工作
,

又采取了以下抗干

扰措施
:

5
.

1 转速脉冲信号的输入采用屏蔽电缆
,

使

霍 尔器件产生 的信号不致发 生太严重的畸

变
。

5
.

2 改进电源去祸 电路
,

增加滤波电容器的

容量
,

并使单片机的地线与电控柜的零线相

对悬浮
,

大大减弱了通过电源线串入的干扰
。

5
.

3 采用软件滤波技术
,

也是一种简便的容

错方法
,

当单片机的输入 口引入干扰
,

并被误

判为控制命令时
,

程序不是立即去执行该命

令
,

而是经一个短延时后再询问
,

反复次数和

总的延时时间要远小于手动操作按钮的接触

时间
,

由于手动操作信号都是通过带 自锁的

触点引入
,

这种方法还是可靠的
,

基于这个特

7 结束 语

在常规的低压电控设备中尤其是象地铁

风机这种较复杂的调控系统 中
,

采用通用型

M cs 一 5 1 系列单 片机作为程控器
,

具有很大

意义
,

它不单体积小
,

可靠性高
,

更主要 的优

点是可 以通过修改程序来改变调控方式
,

使

电控设备向智能化发展迈出一大步
。
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(3 )循环倍率与除尘效率
、

煤中含灰量的关系

由式 ( 3) 决定
。

( 4) 循环回路上放灰
,

可降低循环倍率
。

其定

量关系由式 ( 4) 或式 ( 3) 决定
。

(5 )多级循环系统对提高燃烧效率
、

改变系统

结构
、

创新炉型提供了有效途径
。
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