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火电调峰机组负荷分配的经济性研究

洪
’

钧 (北京电力高等专科学校 )

〔摘要 〕本文探讨了火电调峰机组在负荷分配中合理使用憔料降低能耗的问题
.

采用数学规划

的方法
,

建立了京津唐电网火电机组调峰负荷分况的数学模型
.

将供电煤耗率作为 目标函数进行优

化计算
,

得出若干优化曲线
.

为制订调峰的优化方案和节能降耗提供了有效的手段
.

关键词 调峰机组 负荷分配 非线性规则 分类号 T M 62 1 71 4

1 前言

汽轮机组之间的负荷分配是以 电力系统

安全经济运行为目的
,

对电能的生产
、

输送
、

分配和消费等问题来进行研究的
。

随着用电

需求的日益增长
,

电网负荷的峰谷差将越来

越大
,

制订电网调峰的优化方案是解决机组

负荷分配经济性的重要途径之一 本文用数

学规划的方法研究和探讨火电调峰机组负荷

分配的经济性
,

为有效利用能源提供参考依

据
。

2 数学模型和优化方法
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r (万 )一 向量变量 N 的实值函数
;

.L一 参与调峰的某类型机组的台数
;

戈一 参与调峰的某类型机 组的任意

负荷
,
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月一双一 对应于某类型机组 的曲线方

程中的常数
,
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若各运行机组 的负荷出力不超过其稳定

运行的上下限时
,

系统中各个运行机组负荷

出力的总和应随时与系统的负荷相平衡
,

则

约束函数为

电厂出力只与燃料消耗有直接的密切关

系
,

在保证电力系统的稳定性和调峰机组的

安全运行的前提下
,

将供电标准煤耗率作为

目标函数
,

使得参与调峰运行的全部机组每

发一定的电量所耗标准煤的总量最低
,

即
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— 单机负荷下限
,
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N .
、

— 单机负荷上限
,

M 、 v ;

只

— 某 类 型 机 组 的额 定 负荷
,
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△ 万

— 电网调峰位
,

M w
。
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数学模型为不等式约束下的非线性规划

问题
,

其最优解存在且唯一
〔`〕 。

在优化过 程中
,

选择直接优化方法—
正多面体法

,

其特点是简捷
,

收敛速度快
,

适

用于系统
.

的非线性优化
。

行
,

当调峰 t △ N 超过 1 100 M v v 时
,

用 1 台

或 2 台 320 M w 机组两班制
,

其余机组满负

荷运行
,

见图 3
。

3 优化结果及其分析
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本文选择地处华北的京津唐 电网作为计

算实例
,

研究 1 00 M w 以上的大 型机组参与

京津唐电网调峰运行的负荷分配间题
。
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沪
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的向量变量
,

根据 电

网调峰的需要
,

得 出机组 负荷分配 的优化曲

线
。

两 台燃油的 3 20 M w 机组和 11 台 100

M w 机组相继实行两班制运行 ( 即昼起夜停

运行方式 )
,

其余 3 台 125 M 丫v 机 组和 5 台

2 0 0 M W 机组 满负荷运行
,

可得其负荷分配

的优化曲线
,

见图 1
.
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3 台 12 5 M w 机组先 实行两 班制运行
,

待调峰童 △ .\’ 逾 3 7 5 M w 之后
,

其余机组变

负荷运行
,

见图 2
。

日 台 ! 0 0 M w 机组依次实行两班制运

将燃油机组与燃煤机组的燃料统一为标

准煤计算
。

横座标是 电网调峰带位
,

纵座标是

平均供电煤耗率
。

I妇图可知
:
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1
.

大机组参与电网调峰
,

若从降低徽料

消耗
,

提高热经济性来看
,

图 3 所示的优化曲

线的经济性最好
,

这是因为 1 00 M、 v 机组实

行两班制运行之后
,

就可避免由于电网低谷

调峰而长时间的低负荷迄纷于所产生的平均供

电煤耗率大大增加的结果
。

2
.

根据我国能源政策和华北地区京津唐

电厂姗油不足的实情来看
,

若采用图 1 的负

荷分配优化曲线
,

可发挥 3 20 M w 机组起动

特性好的优点
,

其主要意义在于节油
.

3
.

在夜间电网调峰低谷时
,

图 2 与图 3

的平均供电煤耗值最大相差约 80 克标准煤
,

即在低谷时每发 1 k w
·

h 的电
,

图 2 将多耗

8 0 克标准煤
,

若全年低谷 时间按 2 0 0 0 小时

计算
,

则全年多耗标准煤 30 万吨以上
。

负荷分配的经济性优化所需考虑的因素

很多
,

寻求简单易用的直接优化方法是其孟

要出路
。

本文可为调峰机组经济运行的分析

和优化方法在理论上提供参考
。

文中建立的数学模型可计算不同运行方

式的优化曲线
,

制定满足调峰负荷分配的优

化方案
。
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国际

财团签订 T 香港 2 4 0 0 M v v B一acx p o in r 联合

循环电站的设备合同
。

lB ac k P io n : 电站将 由 8 个额定功率为

35 0 M w ( 15 0 条件 )单轴联合循环装置组成
。

每套联合循环装置的现场额定功率约为 300

加n v ,

其组成为
: l 台 2 2 6 M W 的 F r aj nr e g FA

徽气轮机
、

1 台余热锅炉
、

! 台汽轮机和 1 台

发电机
。

F r a m e g F ^ 将由法国的 G E c 川 s t h o m 公

司和美国的 e E 公司建造
。

G Ec A lst h o m 是负

责设备供应的国际财团的领导者
,

将处理调

度整个工程
、

汽轮机供应
、

电厂设备平衡
、

电

力
、

供应和测试仪表系统
.

在 G E C lA s ht om 的

转包合同下
,

英国的 aB bc oc k E en r gy 公司将

供应 8 台余热锅炉
。

美国 G E 公司也将处理

整个联合循环系统的设计
、

技术领导和 8 台

36 0 MvA 级发电机的工作
.

lB ac k oP in t 电站是通过 法国
、

英国和美

国的出口信贷以及 国际银行财团的商业贷款

提供资金
.

据说总的财政经费将超过 20 亿美

元
。

该电站将利用取自南中国海海上油田的

天然气作为燃料
。

计划要求前二套联合循环

动力装置将于 ! 9 96 年 ! 月投入运行
,

其余六

套将一直到 19 98 年相继投运
。

(学奥 供稿 )
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