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“ Y ”
型蒸汽雾化油喷嘴在电站蒸汽锅炉

和舰艇锅炉中的运用

何佩敖 (哈 尔滨电站设备成套设计研究所 )

〔摘要〕 本文介绍了
“ Y ”
型蒸汽雾化油喷嘴的主要特点

、

结构参数
、

设计计算方法 以及在电站

蒸汽锅沪和舰艇锅护中的运用情况
.
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1 概述

当前
,

随着我国国民经济的迅速 发展
,

必

须新建更多的大容量蒸汽锅炉燃煤机组
,

要

求电站然煤锅炉在点火启动
、

暖炉和低负荷

助燃时投入的油喷嘴雾化粒度较细
,

对负荷

讽节性能 良好
,

油粒燃烧完全
,

结构简单
,

运

行维护费用较少
。

对舰艇动力装置
,

如发展核

动力
,

系统较复杂
、

价格昂贵
、

安全
、

运行维护

费用较高
,

还必须考虑防污染扩散
,

一些关键

性的技术问题尚需研究解决
。

如发展常规的

燃油蒸汽锅炉
,

则技术上 比较成熟
,

可靠
。

对

舰艇的动力装置而言
,

要求则 比电站机组蒸

汽嫉煤锅沪更高
,

要求船用蒸汽燃油锅炉装

置占空间较小
,

布置紧凑
,

热效率高
,

机组有

较大的负荷调节能力
,

可以迅速地适应负荷

变动要求
,

能保证舰艇快速 启停
,

操作简单
,

便于 自动控制
。

这就要求油喷嘴的调节比大
,

不论锅炉负荷如何变动
,

雾化质量都能保持

良好
,

易于实现 自动控制
,

形成的火焰短而

宽
,

实用于炉膛截面较小的锅炉
。

近年来发展

起来的
“ Y ”

型蒸汽雾化油喷嘴是利用有一定

压力的蒸汽作为雾化介质
,

使油汽混 合物加

速以便在喷 口附近继续膨胀
,

在喷 口 处以类

似压力喷射雾化器的方式将油滴破碎雾化
。

与压力雾化式 油喷嘴 比较
,

它 的负补调节范

围大
、

调节性能 良好
、

雾化粒度细
、

出力大
、

油

压低
、

汽耗小
、

噪声小
,

因而在电站蒸汽锅沪

和舰艇锅炉中得到广泛运用
。 “ Y ”

型蒸汽雾

化 油喷嘴与其它 型式 油喷嘴特性比较见表

I〔 l
·

12〕 。

2 “ Y ”

型蒸汽雾化油喷嘴的特点

“ Y ”
型蒸 汽雾化油喷嘴头部典型结构见

图 l

喷嘴头 压紧探母

垫圈 外套管 内套管

图 l “
Y

”
型蒸汽雾化油喻嘴头 部典型结构
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表 1

油油峨嘴组式式 压力雾化油峨嘴嘴 燕汽雾化抽峨嘴嘴 旋杯雾化化

油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油油咬嘴嘴
简简简单式式 回油式式 Y 里里 燕汽雾化式式 燕汽压力式式式

(((((((((((内混式 )))))))

特特特 单只峨油 t k . / hhh 12 0 ~ 4 0 0 000 < 6 0 0 000 12 0 0 ~ 17 0 000 < 50 000

性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性

适适适用油枯度下下 2 ~ 444 8 ~ 1 000 < 1 000

工工工作作 油压 M入入 2
.

0 ~ 5
.

000 0
.

6 ~ 2
.

000 0
.

4 ~ 1
.

000 > 2
.

000 转杯速度度

今今今数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
·

3 0 0 0 ~ 1 00 0 000

汽汽汽汽压 M入入入 0
.

5 ~ 1
.

333 r / m innn

最最最大调节比②② l
:
1

.

444 1
:
444 l

:
1 000 1

:
555

雾雾雾化拉度卜. mmm 1 80 ~ 2 0 000 < 10 000 < 15 000 2 0 0 ~ 3 0 000

雾雾雾化角角 6 0’ ~ 10 0
...

7 0
.

~ 1 10
... 4 0’ ~ 7护护 50

...

特特特点和适用范田田 系统简单
,,

调节方便
,,

乖:
节方便

...

调节方便
...

低负荷时时 调节方便
,,

适适适适 用于带基基 雾化角随 回回 雾化角不随随 雾化角不随随 采用燕汽雾雾 适用于全 自自

本本本本负荷的 各各 油压力的减减 负荷而改变
,,

负荷而改变
...

化
,

高负荷时时 动快装油炉炉

种种种种容盆锅炉炉 小而增大
.

回回 汽耗小 ( 、 ...0 汽耗大 ( 、 ...0 燕汽
、

压力并并并

油油油油油系统较复复 05 k s /比① )
...

l ~ 0
.

4k g / k ggg 用用用

杂杂杂杂杂
.

适用于全全 特别适用于于 ① )
,

适用于于于于

自自自自自动快装锅锅 大容 t 锅炉炉 各种类型锅锅锅锅

沪沪沪沪沪和大
、

中容容 徽烧器及点点 沪沪沪沪

盆盆盆盆盆电站锅炉炉 火没枪枪枪枪枪

①指雾化每比油的耗汽t
。

②润节比 .
喷嘴德定工作的最大出力

6 ~ 1 5〔注〕

6 5
一

~ 5 0
.

弃化介峨 (空气成燕汽 )

胜料油

勺 0
.
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2 ~ 10

2 ~ 10

1
.

4 ~ 2
.
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> 1

心心心

口口口

JJJJJ

1
.
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.
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表 2

孔数

人口角

预通段长度

沮合室长度

汽孔长度

油孔长度

直径比

直径比

直径比

注
:

单只油喷嘴出力为 3 0 00~ 3 5 00“ /t、
.

孔数 7~ 8个
.

出力为 6 5 0 0一 0 0 0 0 k̀ z h
.

孔数 J S个
。
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根据国内外有关科研部门和电厂对
“ Y ”

型 油喷嘴的试 验和 运行资料
,

设计合理的
“ Y ”

型油喷嘴尺寸比例见表 2
.

这种 Y 型油喷嘴具有如下优点
〔 ’

·

2
· “ · “ ·

”

2
.

1 油压和蒸汽雾化压力都不高

与大出力的压力雾化式 油喷嘴比较
,

不

需要高压头的油泵 (3
·

o ~ .5 0 M砂 以上 )
,

主

要根据喷嘴的容量和管路阻力的需要
,

重油

压力通常在 0
.

69 ~ 2
.

0 M p a 以内
。

对任何出

力的油燃烧器
,

其油压都不大干 2
.

0 M aP (即

不 大于 3 00 磅 /英寸
2
)

。

据拨伯葛 日立公司
“ Y ”

型 油喷嘴资料介绍
,

当蒸汽压力 为 1
.

0

M P a (即 15 0 磅 /英寸
,
) 在运行 时保持 不变

,

使 用油压最高可还 1
.

96 M aP
.

它 45 3 5
,

、 、

刀

之
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夕夕夕夕夕
油压 ( M P a )))

的优点 (见图 2
,

实线是在燕汽压力为 1
.

0

M甲 a
恒压时作出的

; 虚线则是在蒸汽压力比

油压高 0
.

2 M aP 时作出的 )
。

这个性能和无回

油压力雾化油喷 嘴刚好相反
:

因为它的调节

方式是利用改变进油压力来调节喷嘴流量
,

而流量 口与油压 p 的平方根成正 比 (即 口cc

V
厂

万 )
,

因此
,

流量调节范 围较小
,

在调节负

荷时油压的改变会影响到雾化质量
,

调节幅

度受雾化最小压力的限制
,

一般只有 80 % ~

10 0%
。

低负荷时雾化不良
。

而
“ Y ”

型油喷嘴

在负荷变 化时
,

雾化角几乎不变
。

雾化质量仍

可保持良好
。

2
.

3 单只喷嘴的出力较大

根据 日本 资料
, “ Y ”

型 油喷嘴出力增大

时可增加孔数
,

例如喷嘴孔为 7 ~ 8 个时
,

出

力为 3 0 0 0 k g / h ~ 3 5 0 0 k g / h ;
喷嘴孔为 15 个

时
,

出力可提高到 6 5 0 0 k s / h ~ ] 0 0 0 0 k g / h
.

而无 回油压力雾 化油喷嘴在重油 流量减少

时
,

因调节 比不大只好用切停喷嘴个数或用

替换小孔径的喷嘴
。

2
.

4 调节比较大 (见表 l)

船用锅炉 (不控制炉内过剩空气系数时 )

采 用平流式调节器和
“ Y ”

型油 喷嘴
,

最大 调

节比可达 l : 2 0
,

这种特性 对锅炉冷态启动十

分有利
,

原 因是
“ Y ”

型油喷 嘴在低负荷时油

粒雾化仍 良好燃烧完全
,

锅炉尾部受热面上

不会积存烟良或油垢
,

引起尾部再燃
。

2
.

5 蒸汽耗量不大

耗量一般只有燃油重量的 (I
.

5 ~ 3) %
,

当油喷嘴不用时
,

也可以得到很好的冷却
。

2
.

6 “ Y ”

型喷嘴雾化粒度较小 (见表 )I

尽管回油压力雾化喷嘴和
“ Y ”

型喷嘴的

油粒雾化颗粒细度均能达到 ! 00 微米左右
,

可 以满 足燃油锅炉完全燃烧需要
,

但
“ Y ”

型

喷嘴雾化细度还有可能达 50 微米
。

因为油位

是从 J L个孔 l」 !
.

刁11寸叮芝出
,

喷孔还 了: J以 11二任何

排列布找方式
,

所以 雾化较好
,

容 易和空气及

907680454

ǎ̀、,巴-珑澳琅

图 2 “ Y ”
型喷嘴油压与油全

、

汽童的关系〔月

.2 2 不论在任何出力下雾化质量都能保持

良好
“ Y ”

型油喷嘴兵有当负荷下降时蒸汽耗

址反而增大
,

而雾 化质 以则进
一步得到改善
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时棍合徽烧
,

易获得所要求的火焰形状
。

由于
“ 丫”

型喷嘴能产生非常细的油雾
,

这对冷炉

启动时用冷风作为风源有相当大的好处
。

.2 7
“ Y ”
型喷嘴对各种液体游料的适应性

较强

电厂运行时尽管供应的燃油会经常发生

变化 (如用轻质油
,

残渣油
,

高粘度重油等 )
,

该喷嘴都能适应
,

在一定范围内粘度与雾化

特性关系不大
.

2
.

8
“ Y ”

型喷嘴的使用期限较长

喷嘴使用了一个时期以后
,

由于油粒和

油中杂质的磨损
,

会使喷嘴孔径和精度发生

变化
,

雾化质量降低
,

容量也会改变
,

必须定

期检查拆换
,

图 3 和图 4 分别为
“ Y ”

型喷嘴

和压力雾化喷嘴 由于磨损使孔径增大
,

雾化

角和喷油量也会发生变化
, “ Y ”

型喷嘴油孔

面积若增大为 103 %
,

喷油量只会增大 5%
,

而压力雾化喷嘴
,

若孔径 △ d 增大 0
.

2 m m
,

对 d一 5 m m 而言
,

油孔面积约增大 8%
,

喷油

盘将会增加 6肠以上
,

雾化角也将增大~ 30
.

一般压力雾化喷嘴
,

使用不到 2~ 5 个月就需

更换
,

而
“ Y ” 型喷嘴

,

一年换一次的较多
.

而

且
,

喷嘴的表面光洁度对雾化角也不太敏感
。

由于
“ Y 汗
型喷嘴具有上述的各种优点

,

特别是它能在较广的调节范围内对空气过剩

系数进行控制
,

并且在整个负荷变化范 围内

均能保持良好的雾化和完全燃烧
,

所以
,

尽管

存在着汽孔易堵 ;汽
、

油的结合面加工精度要

求较高 ;如喷嘴头与内外套管的结合面密封

不良
,

则油漏泄量剧增以及运行参数不当
,

可

能有噪声等间题
,

近年来在电站然煤锅护和

船用锅炉中仍获得 了广泛的运用
,

大大提高

了锅炉机组运行的可靠性和经济性
。

油量控

制方法一般是保持蒸汽和油的压差不变
,

调

节供油供汽压力
.

也可以将蒸汽压力维持恒

定
。

调节油压仍可获得很大的调节比
。

(侧)
.
硬涅味

:9
7--L乏.-侣f

10 5 1 1 0

弃化头的孔面权 ( % )

1
.

6

1
.

5

黔黔之二丁丁

ll0l05ǎ次)翻月f

0
.

1 0
.

2 0
.

3

. 报 . △ `
.

△以~ / mm )

图 3 Y 型喷嘴特性
图 4 雾化特性 (压 力雾化批烧器 )

3
“ Y ”

型蒸汽雾化 油 喷嘴的运

用
〔2一 ; 〕

例 如拔 伯葛公 司 设计 装 j笙于 D r a 入
的 6 6 0

M w 燃煤锅炉就装了 12 只
“ Y ”

型油喷嘴
,

当

每只油喷嘴出力为 ! 13月 k g / h ( 2 5 0 0磅 /时 )
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时
,

12 只油喷嘴就能带到 17 写的额定负荷
,

点火启动时
,

为了点燃煤粉
,

只须调节油压将

喷嘴出力减小到 3钓 k g / h ( 7 5 0 磅 /时 )就行

了
。

英国一台 30 0 M w 燃油炉
,

在炉膛四角布
.

置 16 只
. “ Y ”

型喷嘴
,

每只油燃烧器都带有高

压 电器自动 点火装置
,

点火前的丙烷压力为

0
.

1 M R ` ,

每只点火器的丙烷耗量为 4
.

5 k g / h

(仅用几秒钟 )
,

每只
“ Y ”

型油喷嘴 出力为

5 3 0 O kg / h
,

炉前油压为 3
.

1 M p a ,

炉前油温为

1 4 4℃
,

油的粘度为 15 X 10一 m Z

/ s ( 1 5 厘拖 )
,

每只蒸汽耗量为 368 ks / h
,

使用 0
.

7 M P a 压

力的饱和蒸汽油枪可以自动缩回
。

喷头是软

连接
,

可以随油燃烧器上下摆动
。

一

氰黝昏
... 一 ,,

’’’’’’’’’’’’’’

lll
竹竹~ 言

匕曰一一一一、、
\ \ \ \ 、 、 、划划划划

、、、、、、、、

厂厂厂
卜卜、 、 、 、 、 、 、 、 VVV
111 .

一
111

图 5
`

,Y
”
型喷嘴雾化零件

我国安装于安徽平好电厂的第一台 6 00

M、 v 引进型考核机组燃煤锅炉引进美国燃烧

工程公司 ( C E公司 )专利由哈锅厂设计制造
,

燃烧器设计采 用高能电弧点火系统
,

用重油

作为锅炉启动
、

暖炉和助燃
,

每个角的燃烧器

各装有三根油枪
,

沿高度方 向分别插装在各

个二次风喷 口 中
,

四个角共有 12 根油枪
,

总

出力为锅炉最大连续出力的 15 沁
,

单只油枪

的热功率约 为 7 0 x 10` B t u / h ( ~ 2 0
·

5 x 10`

w )
,

油喷嘴采 用 C E 公司标准的蒸汽雾 化外

混式 J 一 16 喷嘴 ( 见图 5 )
,

啧 嘴的最大 出力

为 18 0 0 、 g / h
,

寸n应里设大 l』{力的 f山十仓入 I J油压

力为 1
.

2 7 M p a ,

蒸汽压力为 0
.

8 6 M入
。

对于

点火和稳燃所要求的最小油喷嘴出力为 78 0

k g / h
,

相应出力的入 口 压力为 0
.

4 9 M P a ,

油

孔 数 为 6 孔
,

油孔直径 中 Zm m
,

汽孔 直 径

中 3m m
,

混合孔直径中 4
.

4m m (即 d。 : 己汽 : d .

~ 1 , 1
.

5 , 2
.

2)
。

雾化蒸汽耗量约为喷油量

的 10 %
,

蒸汽耗量较大的原因是油径和混合

孔径都较小
,

防止堵孔
。

为了火焰的稳燃
,

在

油枪喷嘴中设有专 门的稳燃叶轮
,

油枪头部

用金属软管连接
,

可随二次风喷嘴作向上或

向下摆动 30
” 。

油枪采用高 能点火器直接 引

燃垂汕
。

高能点火系统激发器的储能览较大
,
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一次为 12 焦耳
,

发火孩率最少 4 次 /秒
。

12

个高能点火器装 t 在燃油风喷口中
,

靠近油

喷头的部位
,

具有遥控
、

手动启动
、

自动停切

和伸缩器自动操作等功能
。

为了确保锅炉安

全可靠地启停和正常运行
,

四组角置燃烧器

共装有 20 只火焰检测器
,

其中
:
3 只 X 4 角一

12 只为油火焰检测器
,

分别装置于每只油枪

的风室中
,

紧靠在油枪的旁边
。

这 12 只油火

焰检测器通过检测信号指令的切换
,

也可同

时 用它来监视全炉膛火焰
,

起到双重检测作

用
。

另外还有 2 只 x 4 角~ 8 只为全炉膛火焰

检测器
,

布置在上下两个煤粉喷嘴之间的二

次风室之中
。

吴径热电厂曾于 197 5 年在 so 一初 O一 1

型 月00 th/ 锅炉上改装过
“ Y ”

型喷嘴和平流

式调风器 cl0 , .

试验结果
:

当 d汽一 1
.

6 m m ,

灿

= .2 6 ~
,

d . ~ 3
.

2 m m
,

混 合孔交角
a ~

9 00
,

雾化质量最佳
,

较压力雾化喷嘴燃烧工

况要好
,

喷嘴火焰根部白亮
,

调节负荷幅度较

大
,

锅炉出口含氧量 由以前的 (3 ~ 4) %降至

】
.

8%以下
。

汽耗为 3
.

5 %
,

稍大于先进水平
,

调风器采用阻力较 ,J
、

的中心辐向前切式
,

调

风器 出口 风速 ~ 利 m / 、
,

叶轮直径 d 与筒直

径 D之 比刀D = 0
.

6 5
,

叶片覆盖度 一 1
.

3 1
,

叶

片数 16 片
,

(图 6)
,

存在间题是
:

油
、

汽孔易堵

塞
;
油系统调节阀泄 i录里较大

。

NX心的e

邑邑谕尸尸傲铃引引

图 6 中心幅向前切式

国内某个五万吨油船的
“ Y ”
型喷嘴结构和设计数据见图 7 和图 8

。

峨嘴 o w M
n

撬撬溢云而起起

设计数据
:

燃 ,斗

调节 比 ~ 1
,

图 7 Y 型喷嘴结构图

残涟 油 ;最大喷 油贯 一 7 00 k` / h ; 塔料枯度 不大于雷氏枯度 80 秒
;

进 油压力 0
.

2 1 M P“ ;

1 0 ; 雾化角 6 0
0

~ 9 0
.

; 雾化蒸汽压 力 0
.

1 0 5 M p 。
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图 S Y 型喻嘴头

注
:

1
.

极造后进行 7 70 ~ 7 90 ℃退火处 理
.

在 7 00 ~

73 0℃保退 3 ~ 4 小时
;
饥械加工后进行淬火处理

,

8 2 ( )~ 8一0℃ 油淬
;
低退退火 1 6 0 ~ 2 5 0℃ . H R e )

6 1
。

2
.

机械加工 自由尺寸公差按 G 1B 59 59 8 级精

度
.

3
.

喷嘴材料
:

rC W M n

4 “ Y ”
型蒸汽雾化油喷嘴防止漏

油和 油孔堵塞的某些改进措

施

7 0 年代中期

“ Y ”

型喷吠}发现
:

厚薄公差只要有

l
,

L司内 一些单 位 加工制造

如按图 9 所示
,

两个铜垫的

! ~ 2 微米
,

则喷嘴螺母 只会

使得稍厚的那个垫圈压紧
,

而稍薄的另一个

垫圈会因压不紧而大量漏汽
。

而后
,

有的改为

图 8 所示结构
,

将两个垫圈都放置在同一平

面上
,

一刀车出
,

避免上述缺点
。

199 2 年初
,

哈锅厂为南京扬子石化公司

设计制造的一台 35 t / h
, “ D ”

型油炉
,

配置有
“ Y ”

型喷嘴
,

投运不久
,

发现喷嘴大量漏油
,

引起残油再燃而烧坏锅炉内某些设备
,

哈锅

厂经过现场调查
,

多次调 整试验
,

改进 了设

计
,

才将此 问题 彻底解决
,

主要 的改进措施

有
:

4
.

1 将压紧用的铜垫片改为 6~ 4
.

5 m m 的

柔性膨胀石墨金属缠绕垫片
;

月
.

2 雾化片
、

分流片
、

喷嘴体的结合面都要

研磨抛 光
,

表面光 洁度要达到 丫 0
.

64 ( ~ 甲

7 )
,

表面不平度 ( 0
.

00 】
。 ,

孔的中心偏差不大

于 0
.

0 1 ;

4
.

3 为使喷嘴螺帽和喷嘴体的螺纹连接处

不致因热态膨胀时松开
,

将原设计的线性 膨

胀 系数
a
大的 〔2 0

0

一 2 2 o C
, 。 一 17 x 6m。 /

( m m 一 C ) 〕
,

3 c r 一3 压紧螺帽改 为线性膨胀

系数
a
较 小的 〔2 0

0

~ 2 0 0 C 时
, a = 12

·

1Z x

10
6m m / ( m m

·

C ) 〕3 5 号碳钢
.

4
.

月 为增加压紧轴向力
,

将压紧螺帽内的斜

面 改为直角
,

相应也将
“ Y ”

型雾化 片与压 紧

螺帽接触的斜面也同时改成直角 (如图 7 和

图 9 中的头部压紧螺帽与
“ Y ”

型雾化片的结

合面 )
。

4
.

5 c E 公司对
“ Y ”

型喷 嘴雾化片
、

分流片

的热处理规范为
:

预热— 将零件放入 8 29
.

5 士
”

·

”
C 盐浴

炉中预热 10 ~ 15 分钟 (不是临界温度 )

加 热— 将 零件放入 ! 2 46 士 s
t

“
C

,

盐 浴

炉中加热 月~ 6 分钟 (不要超过 )

淬 火— 将零件淬入 5 65
.

5 士 5
·

S
C

,

保温

2 小时空冷至室温
,

硬度 H R e 6 4一 6 8
。

哈锅厂要求 H R C 不 小于 4 8 ~ 5 2 (对 3 C r 13 )

至干密封垫 片
,

也不需要两个 (图 9 )
,

可
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图 勺 国内一些单位研究的
“

y’
,

型喷嘴

采用图 5 所示的喷嘴体的结构
,

将油管与蒸

汽管与喷嘴体焊接
,

这样
,

减少了一个垫片
,

只需要一个垫片放置于 喷嘴体所示位置即

可
。

为了防止
“ Y ”

型喷嘴油孔堵塞
,

可采取

以下措施
:

4
.

6 改进油孔管和喷头结构
:

即仅在与蒸汽

相交处才将油孔径缩小到设计值
,

在
“ Y ”

型

喷头的其它部位的油管径则可适当放大
,

这

样
,

可减小油管阻力
,

油中杂质也不易在油管

中堵塞
。

4
.

7 适当提高炉前油压
。

4
.

8 为了除去重油中的砂子
,

灰尘及其它图

形夹杂物
,

防止堵塞油孔
,

在油泵的出口端应

装设油过滤器
。

油过滤器的清扫
,

至少每日一

次
,

当过滤器进出 口压力差大于 0
.

02 M P[ a

以上时
,

必须立即进行清扫
` ” 〕 。

关于
“ Y ”

型喷嘴的设计和改进措施
,

哈

锅 厂已有较成熟的经验可 以借鉴
,

需用
“ Y ”

型喷嘴单位可以向该厂咨询
。

表 3
“ Y ”

型喷嘴的计算

回回回
名 称称 符号号 单位位 计 算算 结果果

原原原始数据据据据据据

lllll 喷嘴出力力 QQQ k g / hhhhhhh

22222 咬嘴入 口处蒸汽压力力 P汽汽 M aaaaaaaP

33333 汽沮沮 亡汽汽 (
、
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型蒸汽雾化油喷嘴在电站蒸汽锅沪和舰艇锅炉中的运用
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3 0 5
.

续农 3

间间间
名

_

性_ lll符号号 单位位 计 算算 结果果

44444 喷嘴入 口处蒸汽比容容 V汽汽 m ,
/ kggggggg

55555 喷嘴前油压压 P油油 M P aaaaaaa

66666 汽耗率率 己己 阮g (汽 ))) 对
“ Y ”

型蒸汽 雾化油喷嘴
.

额定出力下的汽耗率
.

通通通

常常常常常常常常常常选用 进一 0
.

0 1 5 ~ 0
.

1 33333

kkkkkkkkk名(油 ))) 油压大时选用偏低值
;汽压小时选用偏低值

.....

美美美美美美 国 c E 公司推荐选用的 考一 0
.

1 0
,

经济性稍差
.

但但但

可可可可可可提高雾化质童
.

防止喷孔堵塞
。。。

计计计算算算算算算

………
户汽汽 /// 当混台孔截面积接近 汽孔和油孔的截面积之和时

.....

777 汽 }舀流量系数数数数 流 址系数 声 = 0
.

4 5 ~ 0
.

7 ( 油孔出口速度 百, = 3 0 。 、 z、、、

……………
一 1s m /

,
) ;;;;;

当当当当当混台孔和油孔截面 识之差小于汽孔
』

截面 积时
.

尸刁刁刁

混混混混混合孔大部份截面被油占据
,

雾化介质流通故 而袱袱袱

小小小小小
.

流 虽系数较小
,

当混合孔截面积大千汽孔 伽油孔孔孔

截截截截截面积之和 时
.

流量系数较大大大

88888 蒸汽速度系数数 右右 /// 对 饱 和蒸汽 右一 1
.

9气对压缩空气言一 2
,

11 ; 对过热热热

蒸蒸蒸蒸蒸蒸汽 心一 2
.

。 ,,,

99999 蒸汽流且且 CCC k s /hhh C 一 心之之之

lll 000 汽亨J面积积 尹汽汽 m m ZZZ

伙 一 “
·

8

万广燕燕燕
如如如如如如 产取 。

·

8
.

对 饱和蒸汽
.

上式可写成成成

““““““ ” 一 ’
`

’ 6

蒸蒸蒸
对对对对对对于过热蒸汽汽汽

___________ _ CCCCC
’’’’’’ ` 一 ’ ` ” `

藻藻藻
lll 111 油孔流量系数数

户油油 /// 一般取
产心 、 0

.

77777

111222 系数数 产产 /// 声值和汽孔
、

油孔
、

混合孔的截面比有关
,

声、 0
.

944444

111卫卫 混 合室 压力力 P砚砚 M aaaP P砚 = 声
·

P 汽汽汽

111 JJJ 甘上油i(T )红(勺、 前 ))) ,
, rrr k g / m 3333333

lll 三... 油孔面手只只 仁`̀ 川 从
,,

肠
:

—
胜

_
_ _

_ _ _ _ _____

““““““
·

叭行不万
:

_

一

下丁
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续衰 3

日日日
名 称称 符号号 单位位 计 算算 结果果

111 666 才汽 . `

二
廿妞妞 /// /// 英国拔伯葛公司推荐为 1

:
2

:
2

.

5〔 .用用用

美美美美美美国坦烧工程公司 (c E )推荐为 1
.

5
:

l
:

2
.

2临 月〕〕〕

富富富富富富拉尔基电厂推荐为 l
:
1

.

谧 : 1
.

6〔 . ,,,

西西西西西西安热工所推荐为 】
: 1

.

8
:

2
.

5暇暇暇

lll 777 棍合室喷孔面积积 F ... m m ZZZ
按上述比例换算一般而言

, `沮过小雾化介质的流流流

动动动动动动受到阻碍
.

为了保证气耗
.

则需要有更高的介质压压压

力力力力力力
; 甘. 过大会影响雾化质盘

,

因此
,

混合物的截面积积积

应应应应应应当接近气孔和油孔的故面积之和
。。。

5 “ Y ”
型蒸 汽雾化 油 喷嘴计

算g ,
一” ,

国外一些公司采用的
“ Y ”

型蒸汽雾化油

喷嘴的计算方法是建立在大量试验数据资料

的基础上
,

都有各自独特的计算方法
,

他们整

理出各自有关的曲线和图表可供设计者查阅

选型
。

例如选用美国 C E 公司的
“ Y ”

型喷嘴结

构
,

则必须查用该公司推荐的曲线和图表
,

并

没有通 用的计算公式
。

作者推荐的下述
“ Y ”

型喷嘴计算方法 (表 3) 仅供设计者参考或校

核用
,

不能用它作为设计的唯一依据
。

另一种简易的计算方法
:

5
.

1 单位油孔面积流量

Q / F 泊 = 6 X ( p 油 一 0
.

5 7 7 P汽 ) + 6

。

升 / 时
、

k 气芬犷认矛厂 J

尾不
-

5
.

2 油孔面积

` = Q / ( Q/ F一 ) 〔毫米
2

〕

5
.

3 汽摺面积 F ,
与 F二 F .

参考表 3选取

在某些内混式喷嘴中
,

混合室内油和蒸

汽形成乳状物
,

然后从混合室前的小孔喷出
,

乳状物喷射时的流址可按
一

F式计算
:

口二 3 6 0。
·

p
·

J
·

护
·

V厄不厂而灭 、币万

〔k g / h : )

式 中
: 声

— 流量系数
,

0
.

8 ~ 0
.

9

护
-

— 对重油和过热蒸汽形成 的乳

状物
,

叻= 一 9 7

夸— 汽耗率 〔k g (汽 ) / k g (油 ) 〕

尸
,

v

— 混合室 内压力 〔M aP 〕和 比

容 〔m
3

/ k g〕

了— 油孔面积 〔m , 〕

在进行
“ Y ”

型喷嘴计算时
,

应特别注意

以下几点
:

5
.

4 蒸汽压力通常选用 ~ 1
.

0 M aP
,

常用的

入 口油压为 0
.

7 ~ 2
.

1 M aP
,

由于有蒸汽的加

热和雾化
,

故油泵 压力可以低些
。

英国一台

3 0 0 M W 锅炉
“ Y ”

型喷嘴的炉前油压为 3
·

l

M aP
,

汽压为 0
.

7 M aP
。

美国燃烧工程公司设

计的 60 0 M w 锅炉
“ Y ”

型喷嘴的炉前油压为

1
.

27 M aP
,

汽压为 0
.

86 M aP
,

适当提高油压

是为了防止油孔堵塞
。

5
.

5 “ Y ”

型喷嘴混合室喷孔夹角可根据混

合雾化性能及对火焰形状要求而定
:

英国拔

伯葛公司一般采 用 100
。

~ 1 150
,

美国燃烧工

程公 司采 用 9 00
,

国 内富 拉 尔荃 电厂 采 用

8 0
0 ,

哈锅厂采用 9 0
0 ,

西安热工所采用 7 0 ~

8 6
0 ,

小型油嘴也有用 9 5
0

的
。

当
“ Y ” ’亏毯喷嘴配

用平流式调风器时
,

啧孔夹角可选小
一

些
,

瘦

长形火焰应与所选 用的炉型才
`

I}适应
。 全,

i下111丝人
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烧器采用旋流强度较大的旋流式调风器时
,

应选用喷孔夹角较大的
“ Y ”

型喷嘴
。

当油燃

烧器采 用四角切圆布置时
,

一般采用直流式

调风器
,

要求气流刚度大
. ,

火焰 长
,

应选用的

喷孔夹角小些
。

5
.

6 当采用饱和蒸汽作雾化介质时
:

.5 .6 1 汽体膨胀后
,

成为湿蒸汽
,

使密度增

加
,

对雾门七有利
。

5
.

6
.

2 饱和蒸汽的温度低
,

湿度大
,

因此
,

用

来加热苏发这部份水分和蒸汽的热量就要增

加
,

不利于燃烧
,

对锅炉尾部的腐蚀也有一定

形响
。

所以一般希望采用干饱和蒸汽和过热

蒸汽
。

5
.

6
.

3 如有条件
,

Y 型喷嘴可采 旧较高的雾

化介质压力
。

因为增加雾化介质的密度可 以

减少油雾的索太尔平均滴径
,

降低汽耗率
。

和蒸汽
。

4 为防止喷嘴漏油
、

油孔堵塞事故
,

应

采用本文介绍的改进措施
.

5 本文介绍的
“ Y ”

型蒸汽雾化油喷嘴

计算方法可供设计人员参考或校核计算用
。
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