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A W D 型转杯式燃烧装置

油气混烧技术的开发和应用

刘 一 ( 江西航海仪器厂 )

1 引 言
, 口 . 卜一

19 8 6 年
,

江西航海仪器 厂从英国 H A M
-

w O R T H Y 工程有 限公司引进了 A w 系列转

杯式燃烧 装置及 自动控制系统专 用技术
,

按

该技术生产的燃烧装置可实现船 用锅炉
、

工

业锅炉
、

窑炉的全工况 自动化燃烧
。

该设备自

动化程度高
、

运行可靠
,

操作方 便
;
可广泛应

用于船舶
、

化工
、

石油
、

管道
、

建材
、

电力
、

陶瓷

等多种行业
,

具有可燃用劣质燃料
,

节能降污

等优点
。

江西航海仪器厂引进技术共三大系列
,

四十八种规格
。

其中 A w o 和 A w G 系列分别

是燃油和燃气系列
,

根据 A w D 型系列的技

术要求
,

它能单独燃油
,

又能单 独燃气
,

但不

能同时进行油
、

气混合燃烧
,

实际上 A w D 型

系列是 A w o 和 A w G 的组合
,

在转杯燃烧器

上
,

油
、

气混烧是一项新的燃烧技术
,

它对合

理利用能源
,

具有重要的作用
.

为满足用户要

求
,

发挥引进技术的优势
,

我厂与南京油脂化

工 厂在 A w D
一

15 燃烧装 置上
,

共 同进行了

油
、

气混烧技术的试验性探索
。

和油计量阀调节系统送至转杯根部进入转杯

内壁
,

转杯高速旋转 产生的离心力将燃油形

成油膜甩出杯唇
,

油被雾化成油滴
,

同时
,

由

组 合风机送来的高速 风 (一次 风 )与油雾混

合
。

一次风的旋转方向与油雾旋转方向相反
,

提高了雾化效 果
。

燃烧器的二次风由同一组

合风机提供
,

风量可由档板调节
。

在整个燃烧

过程中
,

燃烧工况 自动按 比例调节
,

使助燃空

气和燃料油始终处于适应的 比例
,

以保证燃

料的高效燃烧
。
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图 I 棋烧装笠控 制来统原理图

2 A w D
一

15 燃烧装置结构简介

A w D 型转杯式燃烧器装置是一种全 自

动的机电一体化产品 (图 1 )
。

燃烧机上有一

只燃烧机电动机分别驱动转杯式燃油齿轮

泵
。

燃油通过燃油入 口 (图 2) )经燃油齿轮泵

燃气时
,

气体燃料是通过风箱 门板上 的

燃烧机接头总管 (图 3) 进 入二次风喷嘴内的

环形燃气喷 嘴后喷出
,

与由组合风机送来的

一
、

二次风在燃烧器出口 处充分混合
.

单独使

用气体燃料时
,

然烧机电机
、

转杯
、

燃油齿轮

泵均停止转动
。

燃油或燃气相互转换是通过

自动控制箱面板上的转换开关来实现的
。
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图 2

3 在 A w D 一

15 燃烧装置上实现

油气混烧

从图 2 和图 3 可以看出
,

燃油与燃气是

两个通道
,

在 A v 试D
-

15 上实现油气混烧是可

二次风叶轮

挑烧装 1

能的
,

但要 获得 良好的混合燃烧质量
,

必须

供应燃油和燃气所需要的足够的燃空气量
,

并保证混合良好
。

同时还必须考虑窑炉工况

改变时
,

燃料油与燃气及助燃空气量的相应

变化
,

才能达到不同工况下充分燃烧的 目的
。
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输送到 自动控制系统 (图 l) 来改变
a 、 、 a :

的

开度
。

同时亦可用人工方法适当改变
a , 、 a :

的

开度
,

从而达到补偿调节风量的 目的
。

图 3 然烧机结构

3
·

l 调节方案的选择

用户要求按窑炉的负荷变化需要
,

首先

应该用足燃气
,

当燃气量不足时
,

再用油来自

动补偿进行油气混合燃烧
。

因此
,

我们根据可

能供应的燃气量计算 出所需要 的助燃空 气

金
,

初步预定好二次风门的调整位置
; 另按窑

沪的负荷变化特点将需要 补偿的最小燃油量

所需的助燃空气量与上述燃气量所必需的助

燃空气量的总和作为正常燃烧工况的低负荷

调节点
。

当自动控制系统或人工给出升高负荷信

号时
,

燃油与助燃空气就可以 自动实现按比

例调节
。

考虑到燃气压头的波动造成助燃空

气不足或过剩
,

利用改变窑头的小风门
a , 、 a ,

(图 4) 的开度实现自动或人工补偿
。

3
.

2 窑头结构改造

窑头是窑炉的燃烧室
。

为了防止 由于燃

气压头变化造成燃烧恶化
,

增加风量的可调

性
,

将窑头上的两个观察窗 口 a : 、 a :
( 图 4) 改

成可调节的风门
,

以增加风量的可调节性
。

油

气混合燃烧时
,

如出现燃气压头变化
,

利用燃

气压差信号来自动调整
a , 、 a Z

小风门的开度
。

为此
,

在煤气总管上安装一只比例调节器
。

比

例调节器随压差变化而动作
,

该变化的信号

)))))))))ttttttttttttt
fffffffff
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图 4 窑头 示慈图

.3 3 燃气总管

A w -D 15 燃烧装置燃烧燃气时
,

燃气是

通过燃气系列截止阀
,

在 自动控制系统程 序

控制下
,

开启带自动调整开度的主气关闭阀
、

自动主气关闭阀进入燃烧机接头 总管 ( 图

5 )
。

由于燃气在管道中经过两个主燃气关闭

阀后
,

压头损失大于 98 O aP
,

而燃气总压头最

高为 1 7 6月
.

5 P a ,

这样
,

到燃烧机接头总管压

头仅为 7 8 4
.

5 p a 。

根据英国 BS 5 8 8 5 标准
,

进

入燃烧机接头总管的压头大于 9 80 aP 时
,

燃

气才可进行正常稳定燃烧
。

对此
,

方案之一是

增设增压器
。

但设置增压器使嫩气总管的压

力降低
,

影响民用燃气的正常使用
。

我们没有

采用增设增压器 的方案
,

而设置 了然气旁路

系统 (图 5 涂黑部分 )
。

以减少燃气压头损失
,

保证进入燃烧机接头总管的压 头大 于 9 80

aP
,

消除燃烧机工作时风箱的反馈压头
,

不至

于发生回火的危险
。

同时满足嫩烧装置正常

燃烧所需要的燃气量
。
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图 5 棋气管路 来统

4 结束语
东 4 运行试验

进行油气混合燃烧运行试验时
,

首先应 实践证明
,

A w D
一

巧 燃烧装置进行改造

用 A , v D
一

15 转杯燃烧器的原有自动控制系 后
,

实现油气混合燃烧的试验是成功的
,

同时

统点徽油火炬
,

实现全自动油燃烧
,

待燃烧稳 也说明在 A v v D 型转杯式燃烧装置上进行油

定后 (此时燃烧处于最小工况 )
,

将燃气管路 气混烧是可行的
.

该系列产品不仅能单独燃

上有关关闭阀打开
,

再慢慢开启燃气管道上 油 (轻油
、

重油
、

渣油
、

介质油 )和单独燃气 (天

的总闸阀
,

使然气通过环形燃气喷嘴喷入燃 然气
、

城市煤气等 )
,

也能够进行油气混合燃

烧室
,

徽气点徽并与油火焰混合
,

实现油气混 烧
.

克服 了引进技术中存在的当气体燃料供

合撼烧
,

经适当调整后燃烧稳定
,

火焰清晰均 应不足或发热值满足不了的情况下
,

仅能 自

匀
,

无脉动现象
.

根据测试
,

在燃气总阀未打 动切换改用燃油
,

而不能用油补偿进行油气

开前
,

测得燃烧机风箱反馈压头为 196 aP
,

燃 混燃的缺陷
。

对引进技术的这一创新改造
,

在

气总阀开启后
,

测得燃烧机接头总管处燃气 国内转杯式燃烧装置上 尚属首次
。

对油气混

压头从最大值 16 8 5 aP 下降为 ! 4 l2 aP
,

燃气 合燃烧技术的开发和应用
,

提供了有益 的经

压头大于 980 aP
,

同时测得燃气量也达到了 验
。

到 目前为止 南京油脂化工 厂使 用 的

窑护的技术要求
。

圆满实现了 A w D 型燃烧 A w o
一

15 燃烧装置 已正常使用了 3 0 0 0 小时

器的混合燃烧
。

以上
,

运行情况正常
,

满足了生产需要
。


