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符合水蒸气新骨架表的蒸汽压方程

李志旺 苏志军

( 黑龙江省电力试验研究所 )

严家骚

(哈尔滨工业大学 )

〔摘要〕 本文提出了一个温度范围从三相点到临界点的水的蒸气压方程
。

计算 值 全 部落在

18 9 5年公布的国际水蒸气骨架表的允差范围以内
。
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1前言

水的蒸汽压数据在热动力工程中是重要

的基本数据
,

`

之的精度高低直接影响着流体

热力性质计算数据的真实性
。

1 9 8 5年
,

国际

水燕气协会公布了最新的水蒸气 骨 架表〔 1 〕

并同时废除了 1 9 6 3年公布的骨架表〔 2
,

3
,
`〕。

新水蒸气骨架表温度范围没有变动
,

但压力

范围提高到 1 000 M P a ,

而 且对水的热力性质

参数的精度要求更高
,

允差范围要求更小
。

为编制符合新骨架表的水蒸气热力性质表
,

填补国内这方而的空白
,

本文先提出一个水

的蒸汽压方程
。
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2 方程的提出
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,
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是 方 程 的 常

数
,

它们可由饱和蒸汽压实验 数 据 回 归求

得
。

对不 同的物质
,

蒸汽压方程有不 同的常
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数
。

3水的蒸汽压方程常数的确定

国际 水 蒸 气 骨 架 表 中规 定 在T
。=

7 3 3
.

6 1K时
,

饱和压力 P 。 = 0
.
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允差范围以内
,

限于本文篇幅
,

附表中列出

r 水的蒸汽压的部分计算结果
。
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将式 ( 5 ) 代入式 ( 3 ) 中
,

用 1 9 55年国际水

燕气骨架表中饱和蒸汽压的数 据〔 1 〕 ,
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由于式中含有 T 的高次幂
,

为使计算机

计算式 ( 6) 时不滋出
,

这里采 用 T 尹 = T
:

/

10 0作为自变量
。

用式 ( 6 ) 求得的水的蒸汽
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2 73
。

16 0
。
0 0 0 6 1 1 6 5 9

2 83
。 1 5 0

。
0 0 1 2 2 7 9 2

2 9 3
。

1 5 0
。
0 0 2 3 3 8 4 9

3 0 3
。 1 5 0

。
0 0 4 2 4 5 1

3 13
。
1 5 0

。

0 07 3 8 1 1

3 2 3
。

1 5 0
。

0 12 3 4 4 6

3 3 3
。

1 5 0
。
0 19 9 3 3 1

3 4 3
。
1 5 0

。
0 3 1 1 7 7 7

3 5 3
。
1 5 0

。
0 4 7 3 7 5 9

3 6 3
。

1 5 0
。
0 7 0 1 2 1

3 7 3
。
1 5 0

。

10 1 3 2 5

3 9 3
。 1 5 0

。

1 9 8 4 8

4 0 3
。
1 5 0

。

2 7 0 0 2

4 2 3
。

1 5 0
。

4 7 5 7 1

4 4 3
。

1 5 0
。

7 9 1 4 7

4 6 3
。
1 5 1

。
2 5 4 1 7

4 83
。

1 5 1
。

9 0 6 2

5 0 3
。
1 5 2

。
7 9 5 0

5 2 3
。
1 5 3

.

9 7 3 5

5 4 3
。

1 5 5
。
4 9 9 6

5 6 3
。

1 5 7
。

4 3 7 5

5 8 3
。
1 5 9

。

8 5 9 7

6 0 3
。
1 5 1 2

。

8 5 1 5

6 2 3
。
1 5 1 6

。

5 2 1

6 4 3
。
1 5 2 1

。

0 3 3

6 4 4
。
1 5 2 1

。
2 86

6 4 5
。
1 5 2 1

。
5 4 2

6 4 6
。
1 5 2 1

。
8 0 2

6 4 7
。
1 5 2 2

。
0 6 4

士 0
。
0 0 0 0 0 0 0 10

0
。

0 0 0 0 0 0 0 9

0
。

0 0 0 0 0 0 2 9

0 。
e 0 0 0 00 6

0
。

0 0 0 00 1 0

0
。

0 0 0 0 0 1 5

0
。
0 0 0 0 0 2 1

0
。
0 0 0 0 0 2 8

0
。

0 0 0 0 0 3 8

0
。

0 0 0 0 0 5

0
。

0 0 0 0 5

0
。
0 0 0 0 7

0
。

0 0 0 1 2

0
。

0 0 0 2 0

0
。
0 0 0 3 0

0
。

0 0 0 5

0
。

0 0 0 7

0
。

0 0 1 0

0
。

0 0 1 4

0
。

0 0 1 8

0
。
0 0 2 5

0
。

0 0 3 2

0
。

0 0 4

0
。

0 0 5

0
。

0 0 5

0
。
0 0 5

0
。

0 0 5

0
。
0 0 5

0
。
0 0 0 6 1 1 6 6 0

0
。

0 0 1 2 2 7 92

0
。
0 0 2 3 3 8 5 4

0
。
0 0 4 2 4 5 2

0
。

0 0 7 3 8 1 1

0
。

0 12 3 4 4 4

0
。
0 1 9 9 3 2 7

0
。
0 3 1 1 7 7 0

0
。

0 4 7 3 7 5 1

0
。
0 7 0 1 2 0

0
。

1 0 1 3 2 5

0
。

1 9 8 4 9

0
。 2 7 0 0 2

0
。

4 7 5 7 2

0
。
7 9 1 4 6

1
。

2 5 4 14

1
。

9 06 1

2
。

7 9 5 0

3
。

9 7 3 6

5
。
4 9 9 8

7
。
4 3 7 8

9
。

8 5 9 5

12
。
8 5 0 3

16
。
5 2 1

2 1
。
0 3 6

2 1
。

2 8 8

Z T
。

5 4 3

2 1
。
8 0 1

2 2
。
0 5 9

注 : 表中允差值除第 , 行前面标有
“ 士 ” 外

,
以下 各

允差值前面的
“ 士 ” 号 均省略

。

4 结论

本文提出的水的蒸汽压方程精度高
,

从

水的三相点到临界点
,

蒸汽压计算值全部落

在 1 98 万年国 际水燕气骨架表的允差范围之
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内
,

为科学和工程计算以及编制新的高精度

的水蒸气热力性质表提供 J’ 准确的蒸汽压计

算公式
。
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盗 研 制 高 效 率 燃 机

据
“ G a s T u r b i n e

W o r ld ,, 1 9 9 2年 1一 2月号报道
,

美国涡轮动力和船 JIJ分部 正 在 研 $1J

F T 4 0 0 o型燃气轮机
。

该机是 P w 4 0 0 0型商用航空涡轮风扇发动机的工业改型
,

拟在 1 9 9 5年左

右月!于 电力生产
、

机械传动和船舶推进
。

在 1 5 0 条件下燃川天然气
,

该发动机丛本负荷额定功率为 45 Mw
,

从本负荷涡轮进 l
一

!温

度为 12 5 1 ℃
,

简单循环热效率将高达 43 %
,

这将是迄今为止简单循环燃气轮机的最高效率
。

压 气 机 的 防 腐 涂 层

据
“ A s M E J o u r n a l o f E n s i n e e r i n g f o r G a S T u r b i n e S a n d p 0 W e r ” 1 9 9 1年 1 0月号报

道
,

为了延长维修间隔并改进安装在运输和海上巡逻飞机上的涡轮螺桨发动机的性能
,

加拿

大国防部正对应 jrJ 在压气机上的防磨蚀和腐蚀的叶片涂层进行评定
。

近年来
,

现代化的叶片涂层技术已取得了很大进展
。

除了能防磨蚀和防腐蚀外
,

还要求

新型的
“
超光滑

”
涂层能明显改进气动性能

。

进行评估的压气机叶片涂层是氮化钦涂层
,

涂

层的平均厚度约为6一 8微米
。

最值得注意的涂层影响是对修正的空气流量
、

压气机压比和燃

烧室压比等参数的影响
。

而用户最关心的性能参数是输出功率和耗油率
。

(吉桂明 供稿 )
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