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合成氨厂废气回收利用的热力学分析

苏玉成 (湖北省武穴市化肥厂 )

谈庆肘 (化学
_

l二业部第四设计院 )

〔摘要 〕 本文通过能盆恒算和有效能分析
,

得出用热机— 热泵装置向被加热系 统供热要比

热料直接供热经济合理这一结论
,

并对合成氨厂废气回收利用进行了简要叙述
。

关键词 度气回收 热机— 热泵装 t

H y : 吨 氛的热信
。

1 概 述

充分
、

.

合理地利用生产过程中的废气和

废热是合成氨厂节能降耗的重要环节
。

本文

针对年产 l
。

5 万吨合成氮厂的废气资源进行

热力学分析
,

以资同类厂家参考
。

2 合成氨厂 的废气资源

3 废气回收利用方案的探讨

对于废气的回收利用
,

大多采用直接供

热法
,

即
:

通过燃烧炉燃烧可燃气体
,

形成

高温烟气
,

川高温烟气直接供给被加热系统

热量
,

以副产蒸汽
。

这 种 供 热 方式的经济

性
,

可通过如下两种方 案 (见图 l) 加以分

析探讨
。

合成氨厂吨氨弃放的废气总量约有 2 0 0 0

N m “ ,

其中合成放空气约 1 08 N m 3 ,

氨罐驰

放气约 9 4 N m , ,

精练再生气 1 1 2 N m
3 ,

造气

吹风气 1 6 7 O N m
3

和其它岗位 零 星放空气
。

这些气体中含有H : 、

C o
、

C H
`

等可燃组分
,

是不可低估的能 源 资源
,

其 热能参数见下

表
。
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, 吨拭度气供入 t , 人v :

每 k m ol 废气的热值
,

方案一
:

用燃料直接向系统供热
,

假定

没有热损失
。

方案二
:

用燃料燃烧产生热能
,

通过可

逆热机— 可逆热泵装置 向 被 加 热系统供

热
。

〔解 〕 方案一用嫩料直接向被加热系统

的供入热口
2了
等于燃料燃烧热 口

r ,

即 0
2产 二
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方案二 中
,

可逆热机作出功量为
:

班
二

(
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4 工艺流程

= 0
.
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:丁逆热泵向 被加热系统的供热为
:

皮 才` -

软水

了或厅 班人

了
’
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5 9Q
,

可见
,

方案二获 得的供入热比方案 一要

多 1
.

8 2 4Q
。 ,

是方案一的 3
.

38 倍
。

分析上述两种供热方案的有效能
。

对方

案一
,

燃料燃烧热 Q
r

的有效能为
:

场一 (
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Q一 (卜

2 9 8
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二 0
。
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被加热系统的有效能为

:j’ 一
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(
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(
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。 2 ,

= 0
。

2 96 Q
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可求出方案一的有效能损失为 J 百
, , 、 =

0
。

4 7 Q
r

对方案 三
、

被加热系统 的有效能为

1一姗气机 , 2一压 缩机 ; 3一 燕发器 I 一 协流阀

5一 冷极器 , 6一佘热锅炉

图 2

根据方案二的供热机理
,

可拟定 如 :1 1:

艺流程
。

( 见图 2 )

回收气进入燃气机驱动压缩 机 2 ,

生 )’’ “

排放的废热水进入热泵 燕发器 3
,

在燕发器

,
奋
,放出的热量使热泵工质燕发

,
_ _

l ;质的旅汽

在压缩机 2中经压缩后进入冷凝器 5 ,

并自冷

凝器出来在节流阀 4 中节流膨胀降压
,

然后

重新回到蒸发器
。

在冷凝器 5 中
,

来自热网

的回水 (软水 )
,

被加热
,

初步被加热的软

水
,

又进入燃气机的冷却水套中被第二次加

热
,

蛟后又进入余热锅炉 6 `
卜被燃气机的排

气加热 为低压蒸汽
,

供 , 几产使 ;“
。
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frt 见方案三的有效能损失为。
。

.

通过两种方案供入热的 i卜算和有效能的

分析
,

11 了以斤出方案一的经济性也差于方案

5 结 论

采川
_

.I 述 供热 系 统
,

吨 氮可 副产 0
.

2

m P a
的饱和燕汽 2

.

7 一1
.

七
,

相
`

,
,l
一

J
“

一

},J’ 标煤 3 2 1

k g
,

则全年可节标煤 4 8 6 o t ( 3 2 4
K 1 5 0 0 k s )

,

其节煤星是方案
一

节煤量的 2丁音
。
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