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某型舰主动力电动遥控装置

骆康明

( 哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所)

〔摘要〕 从舰船主动力装置实现隔舱集控角度出发
,

介绍了新研制的舰船蒸汽轮 机电动遥控

装置的控制原理
,

电路结构和装置运行的可靠性
。
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1 前 言

国外海军
`

戈达国家的 现 代 蒸 汽动力舰

船
,

为适应现代舰船的
“
战技

” 要求
,

没咒

集中控制室
,

实现对动力装咒的自控
、

通控

和监测
。

哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所经多年的

试验研究和陆
_

}: 及实船运行的验证
,

新研制

的主汽轮机组 电动遥控装置其可靠性
、

操纵

性和控制精度
,

满足现代舰船的使用要求
,

该装置 1 9 8 9年已装舰使用
。

2 原理和性能

.匕动遥控装置是位置控制随动系统
,

即

汽轮机主燕汽阀门自动跟踪操纵杆指令的位

置变化
。

图 1 为阀门位置控制系统的结构方

块图
。

2
.

1 电位器 电位器 用 作比较检测元

件
,

其转动轴通过齿轮传动装置 由操纵器和

蒸汽阀门带动旋转
,

分别产生指令电位器转

角 o
r

和阀门位置电位器转角 c0 的变化
,

电位

器运动的结果是产生偏差电压犷
,
和 犷

2 ,

其

数学关系式为
:
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图 1 阀门位豆控制 系统方块 困
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式中 K
:

为 0
,

每转一弧度的电压
,

K
Z

为

c0 每转一弧度的电压
。

整个控制系统运动方

禅式为
:
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式中 。 为双限三态比较器的失灵区 ( 当

输入电压处于失灵区时
,

比较器输出为零 )
,

失灵区蒯
:

、

下限为
: : = 士

李
( E 一 ;

尸 I ,
)
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式中E 是基准电压源
,

r D 是二极管压降
。 ￡

的大小由现场根据执行机构惯性大小通过调

整 R ,
来确定

。

之
。

2 澡纵路 发 令部分采 用 推杆式无

级操纵器
,

正倒车指令由 同 一 个 操纵器发

出
,

其优点是操作简单
,

不易误操
。

2
、 S 控栩娜分 线性检波 器 检测

,

区

分操纵器愉出厂
;
是正车或是倒车指令信号

。

检波器输出指令信号与阀门位置反馈信号经

过比较坏节产生偏差电压
,

控制相应开关组

件动作
。

正
、

俄车指令的区分通过可调基准

电压F E ,

和犷
E :
设定

。

之
.

4 开关组件 由继 电器和 接触器连

俄组成
,

受比较器控制
。

其开关量的闭合
、

断开
,

控制着执行电机的起动和停止
。

之
.

5 故陈监测 监测指令 信号和凸轮

轴
,

倒车阀两个阀门位置的反馈信号
。

一旦

上述信号发生故障
,

故障监测电路立即切断

开关组件电信号输出
,

这时主机遥控装置便

自动退 出控制
。

此时主汽轮机组仍保持在故

障发生前的工况下运行
。

因此它确保了主汽

轮机组运行的安全可靠性
。

测能根据操纵器推杆安装位置在现场调整
,

对一种常见的线性检波器进行 了改进
,

电路

如图 2所示
。

图中 I’ *
为电位器发出的指令信

一

哈
,

厂
:

为正车指令信号
,

厂
:

为倒车指令信

号
。

厂 : l

和厂: :
分别为正车和倒车可调基准

电压
,

电位器牙
:

和附
:

用以调整正
、

倒车指

令信号输出幅值
。

牙
3
和附

4

用以调整操纵器

正倒车零刻度位置指令信号输出值
。

检波器

输入输出关系式为
:

操纵器推杆位置置于正车区间时
:

刀
, + 附

:

刀
(厂* 十 厂 f ,

) ; 厂
3 = O

推杆位置置于倒车区间内时
:

图 2 线性检波器电路

厂
l 二 。 ; 犷

3 = 一
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Z + W
Z
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3 电路结构

遥控装置电路部分由线性检波器
,

双限

三态比较器
,

过零比较器
,

故障监测电路等

组成
。

3
.
1 线性检浪路 为便于 指 令信号检

推杆在停车位置封
: 犷

, = o 厂 3 二 o

3
.

2 双限三表 比较器 接收枪 波器输

出的指令信号和阀门位置反馈信号
。

经比较

电路使比较器输出电压具有正
、

负
、

零三种

状态
。

3
.

8 过 . 比较路 开关组 件 的前级采

用具有滞迥特性的过零比较器
。

采用这种硬

件配置
,

有利于消除受温度漂移或其它干扰

因素的影响
,

避开执行机构在动作的临界点

附近频繁起动的伺题
,

使执行机构运行更加

平稳可靠
。

产
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3
.

4故障监测电路 电路
`

}
, 对王 种输

入信号采用与门逻辑关系
,

使其中任一输入

信号 出现故障时
,

都能切断开关组件电信号

输出
,

使遥控装置退出
4

控制
。

电路如图 3) 听

示
。

图中 厂 N 为基准 电 压源
, 厂 ,砂 为指令信

号
,
厂了

,

为凸轮轴阀门位置反馈信号
,
厂了

2

为

倒车阀门位置反馈信号
,

J 为切除开关组件

电信号输出的继电器
。

扰
。

如在装咒运行
`
卜

、

于行令信 号线
、

反馈信

号线突然短路或 行少!
: 路等

,

都将造成对 主汽

轮机的失控
。

为提高电动 遥 控 装 置的 ill’ 你

性
,

在装置设计中增加
’

r 故障诊断和控制 自

巡动出功能
。

提高
一

J
’

对卞汽轮机组遥控运行

的安全可靠性
。

该装置经过了陆 仁试验和装舰后的系泊

试验
,

航海试验
。

在 L述试验中
,

主汽轮机

的遥控起动
,

紧急停车和在各种运行 「况
一

卜

的操作性能
,

经受了 全 而 地 考核
。

其可 介

性
、

稳定性
、

控制精度均达到舰船 自动控制

规范动力装置 ( G J B 37
.

1一 8 5 ) 技 术标准要

求
。

润.VV

V二 卜

5 结束语

电动遥控装置装舰使川
,

成功的解决 J
`

燕汽动力舰船主机的远距离隔舱遥控
,

实现
一

r 机舱和集控室的 二级控制
,

减轻了舰员的
一

1几作强度
,

改 湃 了舰员的操作环境
。

经三年

来的实船运行
,

!几作 可靠
、

性能稳定
。
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