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可见水位与真实水位之区别

龚三省 (海军工程学院 )

〔摘要〕 本文指出锅炉运行时水位表中指示的可见水位与汽筒内的真实水位并不相同
,

其差

别取决于容水空间平均含汽率叭
,

而卿取决于锅护工作压力和蒸发平面的负荷 ( D / F )
。

关键词 可见水位 真实水位 含汽率 水位指示器

1 可见水位与真实

水位的关系

锅炉运行时依靠水位表指示的水位来衡

量工作过程中的质量平衡间题
,

但是水位表

中指示的可见水位与汽筒中真实水位是不同

的
,

后者始终高于前者
,

压力愈低
、

负荷愈

高的锅 炉尤其如此
。

设 h

— 水位表中可见水位高度
,

从水位表
一

「支管的中心线算起
,

m m ,

h产

— 汽筒中真实水位的高度
,

也是从水

位表下支管的中心线 算 起
,

m m ;

, 产
、

vl, — 锅炉工作压力饱和水和 汽 的 比

重
,

k g / m
, ;

叨。

— 汽筒中的水位下的平均含汽率
。

从图 1 可见
,

水位表系一联通器
,
其两

边所受压力的平衡公式为

( h
尹 一 h )下 ,, + h , I = h ( 1 一 甲。

)v
产 + h

尹切。甘 I,

即 h ( ,
’ 一 ? I,

) = h
产
( 1 一 切。

) ( , 产 一 下 l, )

h
` 二 h / ( 1 一 甲。

) ( l )

所 以两者之差主要取决于水位下的平均

含汽率切
。 。

2 水位下平均含汽率切
。

的确定

根据文献 〔幻整理的平均含汽率 切。 ,

可

用下式表示

甲。 = 0
.

2 6K
0 · 8〔 (夕

` 一 夕l/
) / y

l, 〕
“ ’ 2吕

( 2 )

式中 K— 蒸发平面的无因次负荷值
,

由

文献〔2〕可知

图 1 可见水位与真实水位的关系

K 二
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式中 。 。“

— 蒸发平面蒸汽逸出平均速度
,

即
一 `

苗
。 `

一

三刀 / 3 6 do F , 护
·

玩 /云 “ ( 4 )

这里
; D为锅炉产汽量

,
k g / h ; F 为熬发平

面面积
,

m
“ ,

有水下多孔板时按水 下 多孔

渝积算 , 。 为 锅炉压力下水时表蘸方
,

k g /m
,

可用下式表示

d = 7 1 x 1 0
一 `
〔( , I 一 下 l, ) / 1 0 0 0〕

`

( 5 )

g 为重力加速度
,

m / so

由式 ( 4 ) 代入式 ( 3 ) 得

丁力土
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设 月 =

了“ 7
·

去粼万成补二丽下
-
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这样可以将上式写成

K 。 ’ “ =
( D / F )

。· S
A

” · 8

而一 切
。 =
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(召 )
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又设 C = 0
.

2 6且
。 · :刀

。 . 2 8

可得 甲。 二 C
·

( D /尸 )0 .8 ( 6)

可见 甲。
系蒸发平面负荷 (D /F ) 和锅

炉工作压力尸的函数
,

系数 C 是压力尸的函

数
,

因而 作成 C~ f (尸 ) 和 ( D /尸 )
。
.8 =

功 ( D / F ) 两根曲线 (见图 2和图 3 )
,

只要

已知锅炉工作压力和蒸发平面的负荷就可定

出水位下的平均含汽率甲
。 。
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图 Z C ~ 尸的曲 线 图 3 D / F ~ ( D / F )
“
.8 曲线

3 应用实例

一些论及锅炉汽水自然分离的资料把分

离高度定 为 任 》 0
.

5m
,

在正常锅水盐度下

才能保证湿度 y 片1%
。

当 然 该数据是按可

见高度来计算价
,
但寒际高度往往比可见宣

度要低
。

下面按目前 已有的锅炉作实例计算
。

P = 2
.

d 5 M p a ,
D = 4 6 t / h

F = 0
.

7 X 2
.

3 8 二 z
.

6 7m
2

运行人员认为高负荷时怕失 水 发 生 危

险
,

保持高 水 位 h( = 2 5 o m m )
,

见图 4
。
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图 4 某锅炉真实水位位置
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( D /F )
“ · 8 = 〔 ( 4 6 X 1 0 3

) / 1

3
.

5 6 5 x 1 0 3
查图 2曲线

,

可见水位与真实水位之区别
·

2 7 7
·

。

6 7〕“ · 8 二 不宜选用可见水位离集汽设备的 高 度 H 为

准
,

其数值可取 2 5 0~ 3 0 0 m m
o

C = 0
。
1 4 8 X

一

1 0
一 “

切。 “ C ( D / F )
“ · 8

4 结
、

论

得故

= 0
。

14 8 x 3
。

5 6 5 = 0
。

5 2 7

所以真实水位高度 h’ =
h/ ( 1 一 切 。

) = 2 5。/

0
.

4 7 3 = 52 9 m m
,

比可见水位高出 2 7 9 m m
,

离集汽多孔 板才 1 37 m m
,

因而实测所得饱

和蒸汽湿度达到 y = ( 2 一 5 ) %
。

后再将锅炉压力升高到 2
.

94 M P a ,

查图

2 曲 线 得
:

C = 0
.

i 3 1 x l o
一 3 , 甲。 = C ( D /

F )
“ · 8 = 0

.

1 3 1 x 3
.

5 6 5 = 0
.

4 6 7 ,
h

, = h / ( 1一

甲。
)

= 1 90 /。
.

5 3 3 = 3 56 m m
。

这里运行中将水

位保持在中水位
,

故h = 1 90 m m
,

lI, 比 水位

表最高指示位置还高出 26 m m
,

离集汽多孔

板有 334 m m
,

实 测 饱和 蒸 汽湿 度 y =

0
.

05 3%
,

可见保持中水位和升压对汽 水 分

离明显有利
。

为 了间接衡量汽水自然分离的有效性应

按真实水位离集汽设备的高度 万
/

为准
,

而

1 水位表所指示的可见水位与汽 筒 内

的真实水位是不 同的
,

尤其对低压力高热负

荷的锅炉两者差别很大
。

2 以可见水位离集汽设备的高度 作 为

分离高度
,

这数值不确 切
,

尤其对低压力高

热负荷的锅炉容易造成很大误差
。

所以改用

宜
。
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