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可编程控制器在催化裂化装置主风机

组联锁保护系统中的应用

单银钟

( l哈尔 i宾舟 }、 j泊锅炉涡轮机研 了己 J砂「 )

叮摘要〕 结合催化裂化装咒
`

!三凤扫 L组联锁保护的要求
,

分析了采用可编程拧制器作为怜制装

器的优点
,

少手结合烟气能量回收工程提出了设计方案
。

关键词 催化裂化 联锁保护 可编程控制器

1 概 述

联 锁保护系统是催化裂化装代
,

}
,

址币要的安全保护系统
,

是紧急情况 卜退出 j么行 曰兄的

址终手段
。

它 在催化裂化装性
, 1

,

具有举足轻重的地位
,

这就要求联锁保护系统的动 作 必 须 万, r

靠
。

以 节1:.设计联锁保护系统多采用继 电器元件或半浮体逻辑元件等硬件构成
,

这种联锁系统

元件较多
, .可靠性趁

,

安装和维护都不方便
,

对装牲的
一

书故处理和紧急情况
’

.l’ 的安全保护都

很 不利
。

本文介绍以可编程控制器 ( 以下简称 P C ) 为
,
!
,心 。 `件钩成 催化裂化装笠主风机组的 联锁

保护系统
,

该系统 终有动作迅速
、

元件少
、

可 锥性高
、

抗
一

!
:

扰能力强和编程方便等优点
,

.)1

己经川在某 仁程的 设计中
。

2 催化裂化装置主风机组的联锁保护要求

不同类型的催化裂化装投
,

_

!仁联锁保护的要求略有不 同
。

以 某炼油 厂催化裂化装锐改适
一

!几程烟气能量回收主风机组部分 为例加以 说明
。

山装牲的
一

「艺操作 要求听决定
, ! ’ {联锁保护

系统有 5 个过程 监测
一

参数
:

机组转速超限
, 电动机故障跳 刚

; 烟 机和风机轴 位移超限
;
轴扳

动超限
; 主风流量低限

。

根据不同的情 况分别对 5 个阀门和风机可调 挣叶进行联 锁控制
。

联

锁保护系统的动作要求见衷 1
。

风机保护是指 风机停运
,

机组竹不停车
。

烟机保护
。 ·

般都是与机组紧急停机 同 11寸动 作

的
,

单独的烟机保护由人工按步骤将烟机从系统中隔离出来
,

而 机组不停车
。
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表 1

热 能 动 力 工 程 1 9 9 2年

联镇保护系统动作耍求

一门状态
操作状态

正常 运行 风机保护 烟机保护 紧急停机

目门名称

烟机入 口娜阅 V
一

1

烟机入 n用们 V
一
了

烟机旁粗一 V
一

2

风机止回门 V
一

4

风 机放空阅 V
一

6
一

2

风机可月 .叶

开 } 开 } 关 ;
关

开

关

开

关

洲节

开

关

关

开

关至最小

关 关

开至安全开度后由两价差压阅 节

并 关

关 开

洲节 开至最大

主风流饭低限

淆油压 力低限

淆油乐力效限

带油压 ))低限

机组转速翅限

机级转速翅限

机姐转递翅限

电动机 /发 电机故障

备弄妞

铁里控侧盆紧淬按讯

机组控制盘紧停按钮

健地仪夜盘策停按妞

备明

风机袖位移翅限

姻机袖位移超限

备用

烟帆夯通同 v一 2开

风机放空阔 v一 6一 2自动开

风机放空阅 v一 0一 3自动关

进科低流 公 卜咦嘴自保

h’ .机前轴振动翅限

风沉后轴振功妞限

烟饥前轴探动翅限

烟帆后轴振动超限

风饥非切除按妞

切机 咋切除按扭

风机切除按钮

烟机切除按讯
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l减饥份 ` }角度开至最大

风 机价。十均度关至旅
,

l
、

风牛几 { !几卜l洲 v
一

石自动开

)咬空几一I {。 I阀 、 , 一 刁自动关

切 l几入 1 1蛛阎 v
一

l 冲 关

切饥入 n 闸阎 v 7 关

熠饥入 f 】闸闷 v 一 7 开

电动机 /发电机跳闸线圈

进料低流竺下喷嘴 n 保

主风低流盈自保

增压风低流 , 自保

两鹅趁压越限自保

图 1 联锁保护 系统接 线 图

A
、

B部 分为与装 t 有关的联锁执行先件

I 翰入端 子 Q 物 出端子



35第 1期 ( 37 ) 可编程控制器在催化裂化装置主风机组联锁保护系统中的应用

!!!!!!!
) ’’

{{{{{{{{{{{
’’

」」」」」」
s ””

{{{{{{{{{
) ’’’’

…………………
) ’’’’

{{{{{{{{{{{{{
) ’’’’’’

……
)

””””””””尸尸尸尸尸尸

{{{
一

—————::::::::::::::::::::: }}} {{{{{{{{{{{{{
___

妻 1111111111111

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& !!!!!!!!!!!!!!!!!

))) 】】】】】】】】】

’’’’

&&&&&&&&&&&&&&&&&

匕匕匕匕匕匕匕匕一
一
一

---

卜卜卜卜卜卜卜一

——}}}二二

&&&&&&&&&&&&&
’’

) lllllllllll

〕〕 111

图 2 联锁系统控制流程 图

F 01
.

0为主风 低流旦
,

l, 间状态存贮 器 F 10
.

1为置位优先的 R S触 发器 F 10
.

2为 紧急停机 信号 存贮 器

.l’ 1 O
.

3为 中间 状态存贮器 I
矛 10

.

4为 X 位优 先的 R S触发器
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联锁系统应有自动联锁
、

人工联锁和 切除联锁的功能
。

当联锁保护动作后要 有 自 锁 功

能
,

同时应满 足重新动作的要求
。

采川 PC 组成联锁保护系统
, 飞叮以较好地解决

_

!: 述卜,l题
,

保证机组安全
、

可 靠地运行
。

3 P C构成的联锁保护系统

8
。
1 接线图

P C构成的联锁保护系统的接线见图 1
。

8
。

2 接线圈说明

山 I 系列仪表和巡险装牲乡山戊 6 个过程监测参数预报警和联锁发讯部分
。

当过程变量达

到预报警值时
,

系统发出声光报警 (报警部分本文不做介绍 )
。

当过程变量达到联锁报警值

时
.

报警设定仪发出信号
,

图 1 中信号触点闭合
, P C 接到信号后

,

按照相应的逻辑关 系 来

腔制相应的电磁阀开或关
。

图 1 中的低滑油压力信
一

号P A L和机组转速超限信号 S I A 采川三取二表决方式
,

以此提高

阿组运行的可靠性
。

H S
一

01
一

1
、

H S
一

” `
一

2和 H S
一

“ `
一

3 为手动紧急停车按纽
,

能够分别在装置

牲制室
、

机组控制室和就地实现人
一

〔联锁功能
。

I A N 和 Z A N 按钮主要用于机 组启动时将联

摊系统切除
, 3A N按钮用于联锁系统的调试试机

,

实现人工 切除风机的功能 , 4 A N按纽用于

抓组启动时实现 白锁或人工停运烟机
,

这样使机组运行更为可 靠
、

灵活
,

调试方便
。

本
.

3 联锁系统控制流程图

联锁系统控制流程图见 图 名
。

控制程序采用 S T E P S语 汀编制
,

畜占单略
。

争
·

4 联银系统动作说明

联锁系统的各过程监测参数
、

各元件的联锁动作关系见表 2 ,

有关系统的动作说明不再

译述
。

表 2 联锁保护系统动作关系

动 作 过 程状
』

怂

叶一一一一一
~ ~ -

元件 _ _ _

_
_

_

_
_

_ _ _

`

P A L
一

公0 1
,

P A L
一

, 0 2
,

P A I
J 一

。 0 3

止常运行 风机保护 烟机保护 { 紧急停机

断开

5 IA
一
40 A

,

S IA
一

40 B
,
S I A

一

落OC 断开

X I S A
一
0 1

,

川 SA
一

0 2 ,

X IS A
一 0 3

,

X IS A
一 0 1

2 IS A
一

0 1
.

Z I S A
一 0 2

断开

断 开

断开

}汪意一 对触 点闭合 任意一对触点闭 合

{
:

}任愈一 对触 点闭色任 意一对触 点闭合 ,

任意一 对触点闭合 任意一对触 点闭合

任意一 对触点闭合 任意一对触 点闭合

闭 合 闭介

报,设定仪触点

F IA
一

2 0 1 断开 闭 合

一钾一~ 一二` 一一一
.

一—
-

一
—
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续表 2

卜聚一一一 j犷
~

正 程状态
正常运行 风妙 L保护 烟机保护 紧急 停机

S V
I断 电 断 电 遨 电 通电

开阀脉 冲 (双脉 冲 )l开 同脉 冲 (双脉冲 )l 关N 脉 冲 (双脉 冲 ) 关阔脉冲 (双脉冲 )

断电 断电 通 电 通 电

通电 断电 邀电 断 电

42一5V
!

V
J
V CJ一S一S

滋

S V
6 断电 通电 断电 通 电

S V
7关阀脉冲 (双脉冲 ) !开阀脉冲 (双脉冲 ) 1关阔脉冲 (双脉冲 》{开 阔脉 冲 (双脉 冲 )

SV
:

断 电 断 电 断 电 通 电

SV , 断 电 通 电 断 电 通 I仁

烟机入 口蛛阔 V
一
l …

一亩一 }
11111
}}}

一

丈一一一

一一
风机止回 , v

一
4 }}}} 开 {{{ 关关 开开

{{{{{ !!!{{{ 一一

风风机放空 闷V
一
6
一

222 关 { 开开 关关

风风 机可调静叶叶 , 节

1
关至最 ,J

、、

}}}

4 小 结

1
.

P C的主要特点是具有在线修改功能
。

山常规继 电器组成的逻辑电路来进行联 锁 拧

制
,

要使用大量的元器件
,

但在变更控制方案时
,

需要重新设计
,

工作量相当大
。

由 J
飞 P s 借

助软件来实现重复控制
,

修改容易
,

所以 P C非常适川于工程改造或扩建
,

同时简化
一

J’ 硬件电

路
,

提高了联锁系统的可靠性
。

2
.

采旧 P C 缩短了信号的处理过程
,

使联锁系统其有一触即发的特点
, .叮以 11走好地满

足工艺过程对联锁保护系统的要求
,

对机组的安全运行 !
·

分有利
。
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