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关于垢下碱性腐蚀问题

龚三省 (海军工程学院 )

〔摘要〕 本 门 1 98 9年 6期 冈有涉及垢下碱性腐蚀问题 }、勺论文 〔 1〕 ,

本文对有关这一问题补充一

些意见
。
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近些年米
,

一

上业锅炉的使用数星大幅度

地增多
,

而垢
一

F腐蚀现象的出现
,

轻则要停

炉进行灿l补或处理爆管
,

重则可能使锅炉报

废
,

甚至发生严重事故
。

因此论文〔 1 〕很有

现实意义
,

值得引起我们重视
。

锅炉垢下产

生碱性腐蚀是因水中有自由碱
,

浓缩锅水所

造成的
。

论文〔 1 〕中介绍了导致腐蚀的理论

原因
,

本文不赘述
,

在形成腐蚀的因素 以及

预防措施方面
,

补充一些意见
,

供参考
。

2 垢下碱性腐蚀形成

的原困及其预防方法

2
.

1 可能和水处理方法有关
。

通常工业锅炉

11一于工作 Jl之力低
,

大多加 N a Z C o 。

(苏士J
’

)

等药物进行锅内除垢处理
。

在高温 下 Na
: C O 。

会分解而产生游离碱

N a : C O 3 + 11 : 0 、 ZN a o 全I + C O :

( 1 )

分解 生 成 的 N a o H 在 垢
一

F浓缩
,

(达到

2 0 0 0 p p m N a 0 H 以上 )
,

才造成碱性腐蚀
。

F e + ZaN 0 H o N a o F e o : + H
:

个 ( 马 )

形成 YIJ N a : F e 0 2

在商p H值的锅水中被溶化
。

一般锅炉现在都改用磷酸三纳 N a 。 P O ` .

1 2 H 2O进行锅内处理
。

但是 N a 3 P O `

加水分解

后仍有N a o H产生
,

即

N a o P O ; + } I : o 拱N a : l玉p o 、 + N a o l l ( 吕 )

所 以还需加入硝酸钠 N州 O 。 。

当 锅水浓编

时 N a N 0 3

会先析出保护金属农而
,

免 遭

aN O H 的腐蚀
。

这就是常! 11的 所谓 磷酸盐

— 硝酸盐锅内水处理法
。

所加入 N a N O 3

的

量应是 N ao H 值的 ( 3 5一 5 0) %
。

这种锅内

水处理方法配合定期于排污
,

据 国外 运 行 经

验
,

可以作到儿千小时无垢运行
。

过去还有

一种见解
,

认为上述 N a 3P 0 4

加水分解所产

生的 N a o H 是化合碱
,

不属于游离碱
。

在锅

水浓缩时公式 ( 3 ) 中箭头 向左移动
,

形成

N aa P 0 4 ,

不会引起碱性腐蚀
。

从这种观点

出发
,

似乎锅水中能保持离子比 值 〔N a ` 〕/

〔P O犷“ 〕 =
3/ 1 即可

。

但是事实上不然
,

因

为

N a 3 p o 、 、
·

} I : O # N a : } I F O 。 + N a O l l ( 3 )

4 N a :
I l p o 4 + 3 N a o l l 之 3N a 3

p O ,

·

Na
Z ll P O `

番十 3 l J : O ( 1 )

在锅水浓缩过程中垢
一

卜系 杠r 出 3 N a 。 l , O J ·

N a Z
H p o ` 。

所以由此 可 知 此 式
,

i , 〔N a ` 〕 /

〔p o ; “ `
〕 = 工l / 4

= 2
.

了。
。

这说明保持锅水
, }

,

〔N a `
〕 /〔p o ` , “ 〕 = 3八 是过多 了

。

而且事实

上证明了 〔N a, 〕 /〔F O` z / /〕
二·

3八 的条件下仍

发生垢下碱腐蚀的现象
。

要 保 持 〔 N a’ 〕 /

〔 PO、 产 / /

〕 = 2
.

了 5, 应用N a : Tl l , O 盆

不1z N 泣O工J 寸下

为锅内水处理药剂
。

这种水处理方法。L}锅内
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磷酸盐配位法
。

有人作出 〔P o“ 产 /

〕和P H的关

系曲线
,

见 图
1 所 示

。

只 要 保 持 锅 水 中 药 剂

处 于 A B C D 这 一 范 围 内
,

相 当 于
P H 二 9

.

8~

1 0
·

2 以及 〔OP
; ’ “ 〕在 15一 2 5 PP m 范 围 内 〔么 〕。

当 然

,

这 种 水 处 理 法 要 求 水 质 分 析 手 段 能 相

应 地 跟 上

。

这 点 对 较 小 的 工 厂 是 难 以 实 现 的

。

厂厂厂厂 门门 门门 mmm l ){ }}} 厂厂 l ) lll
}}} 一一厂门门门门门门旧旧 {l{ {{{ 门门 l {妇妇

}}}}}}}}}}}}} }
{} !!!

尹尹

222屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹屹冲可二3 _______

卜卜~ 、 叫叫〔三三曰曰曰 王王 出出 iF J
.
111̀
巴巴 曰曰

护 t 卜卞卞

匕匕 七七 曰曰 日日 日日田田 日日已已七 丁丁 雨雨 团团 日阵 扛扛
卜卜一一一 卜州州月月

目目 i川川卜lll卜卜卜卜州` 州州l弃确确曰曰 卜 H斗斗

曰曰曰曰 日日 日日

沛沛

勺勺勺

阳阳
日日 十 汁汁

日日日日 日日 日日日日日 少少 HHH十什什
CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

丁丁丁丁丁
下下

士士

」」」 ,
飞

...

下下

材材... 一一iii .尹 一一...
二

rrr lll 二二 / ,

, 一 一一. ,

……卜卜~ .

一一

`~ --- 卜--- `
目目
目 `̀ 卜卜 `钊钊 卜` ` - - 山

- ... ~ 州州协奋 毛
.

`̀卜卜~ . ,
一一

` ~
一一 卜 --- `司司 . 盛 ...

卜卜
`劝 闷闷̀ . . 口 . 曰

卜 一一 一
日日̀~刁曰 ` ` ...

!!!!!

一一

` - 刁刁l召召 . 几 止 JJJ

`` 」」̀ . . ~ ~ ` ---
. J目目` 占 J J 二二

卜卜 一一 月月卜 `̀̀ 三三

箭 蒸蒸

目目 牛 件件厂厂厂 竺竺口口口口口口

二二二二 口口口口口 口口 1 1 111

陌陌陌陌 目目 卜卜
翩翩

阳阳二沪二二目目 目目 斗 件件

洲洲洲洲洲洲洲 片片卜卜卜卜 珊珊
!!!

_

!!!
日日 l

_」」

111」」lJJJJJJ L JJJl 」」l ,!!!

N已o
州即 拼

和
r一一

阳溯.02I川10材材妇材

[p
可7
脚

图 i 控 制 锅 水 处 理 范 围 图

2
.

2 应 该 力 戒 锅 内 结 垢
。

锅 炉 锅 水 一 侧

不 存 在 结 垢 现 象 就 不 会 发 生 垢 下 碱 性 腐 蚀 现

象

。

在
P H值 保 持 大 于 10 时磷酸三钠是很好

的锅内除垢剂
,

例 如 对 钙 盐
C a s 0 4

10 C a s o 4 + 6aN
o p o ` + ZN a o H 、 3 C a 3

(OP
`
)

2

·

C a ( O H )
:

杏
+ 10

哑
2 5 0 `

( 5 )

所形成 的 经 基 磷 灰 石 〔3 C a 3
( p o `

)
: ·

C a

( o H )
:

〕是 流 动 性 较 好 的 泥 渣
,

对 镁 盐 M g C 0 3

3M g C o 3 + ZN a 3 p o 4 + 2 5 10
3 1, + Zo H

, + H
2 0

。 3M g o
·

25三o
2 2 H 20 咨 + 3aN

Z
C o 。 + Z p o 4 , ,,

( 6 )

折出的蛇纹石 〔 3M g o
·

2 5 10
么·

ZH : 0 〕 也 是

一 种 流 动 性 较 好 的 泥 渣
。

锅 炉 停 炉 后 经 半 小

时

,

这 些 泥 渣 会 沉 积 在 锅 炉 底 部 通 过 排 污 方

法 将 它 们 排 出

。

如 果 锅 水 碱 性 低

,

即
p H < 1 0

时 会 析 出 坚 硬 的 结 晶 状 水 垢
,

即
C a 3

( oP
`
)

2 ,

ZN a o p o 、 、
一
3 C a S O ; 。 C a : ( p o 4

)
2

咨
+ ZaN

: 5 0 `

( 7 )

还有用磷酸钠处理锅水
,

还 可 以 使 锅 内

已 结 的 水 垢 松 散 后 掉 下

。

2
.

3 产 生 锅 内结 垢 的 主 要 原 因 是 给 水 品 质

不 能 保 证
。

对 于 一 般 开 式 系 统 的 工 业 锅 炉

这 点 更 为 重 要

,

因 为 其 给 水 不 回 收

,

这 就 更 加

要 求 保 证 给 水 高 品 质

。

通 常 应 该 配 备 给 水 锅

外 预 先 处 理 设 备

,

如 软 化 装 置 等

。

目 前 有 些

使 用 锅 炉 单 位 对 水 质 问 题 不 够 重 视

,

错 误 地

认 为 只 要 淡 水 都 可 充 作 给 水

,

如 把 自 来 水 作

为 锅 炉 用 水

。

这 在 某 些 船 用 生 活 辅 锅 炉 上

就 这 样

。

用 不 上 二 ~ 三年锅炉坏 了千脆就换

台新锅炉使用
。

当 然 从 具 体 单 位 来 看 换 台 锅

炉 与 其 工 业 收 益 来 比

,

算 不 了 什 么

。

但 是 从

钢 材

、

劳 动 力 f’’ … 各 方 面 浪 费 来 看
,

却 是 件

大 事

。

建 议 有 关 权 力 机 关 应 把 水 处 理 工 作 与

节 煤 工 作 放 在 同 等 地 位 来 看

。

要 有 相 应 的 咨

询 服 务 机 构

,

定 期 对 使 用 单 位 锅 炉 用 水 方 面

进 行 指 导

。

对 有 分 析 水 质 的 单 位 帮 助 培 训 水

质 分 析 和 处 理 人 员

,

事 实 上 结 垢 本 身 也 要 浪

费 燃 料

。

2
.

4 这 些 年 来 锅 水 处 理 方 法 也 有 很 大 的 进

展
。

如 利 用 终 化 盐 类 (如 E D T A一 乙二 胺

四 醋 酸 胺 盐 ) 作锅内水处理
,

在 国 外 已 很 普

遍

。

这 种 处 理 方 法 的 最 大 特 点 是 既 不 生 垢 也

不 形 成 泥 渣

,

只 是 形 成 钙

、

镁 的 络 合 盐 类 溶

于 水 中

,

只 需 定 期 排 污 就 行

3 结 论

1 必 须 重 视 工 业 锅 炉 用 水 的 品 质
。

未

经 软 化 处 理 的 淡 水 不 允 许 充 当 锅 炉 给 水

。

要

把 水 质 间 题 与 节 煤 问 题 放 在 同 样 重 要 的 地 位

来 抓

。

2 选 择 磷 酸 盐 处 理 锅 水
,

保 持 锅 水

p H 二 1 0 左 右
,

〔P O
4 , 产产〕 = 1 5~ 2 5” m

,

〔aN
产
〕

/夕 o ` , ` 尹〕 = 2
。

6左 右
。

3 及 时 进 行 锅 炉 排 污
、

4 有 条 件 时 改 用 络 合 盐 锅 狗 水 处 理
,

杜 绝 锅 内 积 垢

。
:

-

(下转第4 2页 )
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