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机 组 轴 线 光学 对 中
曲景和 (哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

〔摘要〕 本文提出了光学对中方法
,

发电机组和动力装置的轴线对中在不能用找正架和拉线方法

实施时
,

可用光学对中
,

就能准确无误地达到轴线对中的日的
。

关键词 动力装置 光学测里 轴线对中

机组轴线对中一般是用特制的找正架进

行的
。

当找正架与两个轴共同旋转时
,

通过

固定在其上的千分表给出径向及轴向读数
,

算出轴线对中状况
。

但是
,

当两个轴的连接

法兰的轴的距离较大时
,

再用找正架对中已

不可能
,

同时
,

亦无法 实 施 拉 线对中
。

此

时
,

最佳的对中方法就是光学对中
。

调 许聚焦能使光靶上的图象清晰
。

此时
,

石

观察孔假定看到图 2 所示的图象
。

光靶中心 0 3

靶心 )

光学仪器

坐标中心
( 光心 )

一
、

机组轴线光学对中方法简介

机组轴线光学对中所使用的仪表设备及

其安装固定方法如图 1 所示
。

A 向

趁趁趁

轴 0 : 法兰 轴 0 ; 法兰

图 1

在图 1 中
,

固 定光 学仪器 的支架与 0
2

轴的联结 法兰 用 销钉和 螺钉固定
,

光靶与

O
工

轴 的 联结法兰用销钉和螺钉固定
。

通过

图 2

在图 2中
,

光心的坐标轴 y ,

可以通过旋

转 y 轴的位移千分尺使之移动
。

当光心的 y 轴

移动到与靶心 y `

轴重合时
,

通过 y 轴 位移千

分尺给出位移量 F O 3
的数值

。

位移量 F O
3

是

靶心 0
3

与 O
`

光 心的水平方向的偏差值
。

当

靶心 0
3

位于光心坐标轴 y 的右边时取正值
,

反之取负值
。

同理
,

光心坐标轴
x 也可以通过旋转二轴

位移千分尺使之移动
。

当光心 二 轴移动到与

靶心 x 产轴重合时
, x
轴 位移千分尺给出了位

移量 O
;
F 的数值

。

O
4
F 是靶心 0

3

与光心 0
4

垂直方向的偏差值
。

当靶心 0 3
位于光心

x 坐

标轴的上方时取正值
,

反之取负值
。

然而
,

当靶心 O
:

与光心 O
;

的 偏 差 值

( F O
3

或 O
4
F ) 很大时

,

往往超出位移千分

尺的读数量程
,

这时
,

应采取下面的测量方
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法 (见图3 )
。
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靶心 0
3

与光心 O
`

的位置偏差值应基本上重

复 ( F O
Z

) I 和 ( O
;
F ) I 的数值

。

在轴 O
,

和 0
2

同方向旋转 时
,

固定在其
_

!二的靶心 0
3

和光
J

乙0
4

也跟 着一起旋转
,

形成如图 4所示的结

果
。

位置 90
。

位 t

图 3

首先
,

将光心坐标 轴 y (或
*
) 从靶心

0
3

开始移 动到
一

与最小圆 相 切的位置
,

通过

y 轴 (或 x 轴 ) 位移 千分尺标 定出 刀 A 的数

值
,

并且
,

依次标定出刀 B及刀 C的数值
。

在图 3 `

!
1 ,

为测量靶心 0
3

与光心 O
、

水

平方向的偏差值 F O
3 ,

只需将光心 y 轴移到

与靶心第二层圆相 切
,

并通过位移千分尺读

出位移量才D 的数值
。

则 F O
。 = 刀刃 + 刀 B 十

刀D
。

采用这种测星办法
,

就能测出靶心 0
3

与光心 O
`
的各种偏差值

。

如上所述
,

测得了靶心 0
3

与 光心 0
4

的

水平方向偏 差 值 F O
3

和 垂 直方向偏 差 位

O
`
F

。

但是
,

由于靶心 0
3

与轴 心 O
,
一般情

况下不会同心
,

光心 O
`

与 轴心 O
:

也不会同

心
。

所以下面要解决的问题是如何从测得的

F O
3

及 O
;
F 求解出轴心 0

1

与轴心 O
:

的位咒

偏差值
。

首先测出O
”

位 置时靶心 0
3

一

与光心 O
`

的

偏差值 ( F O
。
) ,和 ( O

`
F ) , ; 然后

,

将轴 O
,

和

O
:

同方向旋转到 90
。

位置
,

再测出此时靶心

0
3

不日光心 O
`

的偏差值 ( F O
3
) 11和 ( O

`
F ) I x ;

继续将轴O
,

和 O
:

同方向旋转 到 1 8 0
。

位置
,

并测出此时靶心 0
3

和光心 O
;

的位置偏差值

( F O
3

) l x x和 ( O
`
F ) l r l

, 最后
,

将轴 O
;

和 0
2

同方向旋转到 2 7 0
“

位置
,

测出此 时 靶心 0
3

与光心 O
`

的位置偏差值 ( F O
:
) vI 和 ( O

;
F ) vI

当轴O ,
和 0

2

继续同方向旋转回 到 。
。

位 置时
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图 凌

在图 压 中
,

处在。
。 、

5 0
。 、

1 5 0
。

和 2 7 0
“

位置时
,

靶心 0
3

与光心 O
;

的位置偏差值分

别用下列式子表示
:

在 0
。

位置时
:

水平偏差值

( F O
3

) x
= O

,
E + O

I
B 一 O

Z
D ( i )

垂直偏差值

( O
`
F ) I 二 O

Z
E 一 O

Z
C 一 O

,
A ( 2 )

在 90
“

位置时
:

水平偏差值

( F O
3
) 11 = O

,
E 一 O

:
C 一 O

,
A ( 3 )

垂直偏差值

( O
4
F ) x x = O

Z
E + O

Z
D 一 O

I
B ( 4 )

在 1 8 0
”

位置时
:

水平偏差值

( F O
3
)川

= O , E + O : D 一 O : B ( 5 )

垂直偏差值
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( O
`
F )川

= O
Z
E“ O

,
A + O

:
C ( G )

在 2 7 0
“

位置 11
、

J
t

水平偏差位

( F O
3
) VI = O

,
E + O

:
C + 0

1
刀 ( 7 )

垂直偏差值

( O
`
F ) VI = O

Z
E + O

,
B + O

Z
D ( 8 )

_

}二述 8个方程式仅有 6个未知数
,

即O
,
E

、

O
;
B

、

O月
、

O
:
E

、

O
Z
C 和 O

Z
D

。

通过解联

立方程组即可求出这 6 个未知数
,

从而确定

轴心 O
、
和轴心 O

:

的水平方向偏差 值 O
、
刃 和

垂直方向偏差值O
:
E

。

但是
,

解联立方程组求解 O
;
E和 O

Z
E 的

方法比 较 麻 烦
。

观 察
_

L述 ( l)
、

( 3)
、

( 5 ) 和 ( 7) 四个方程式发现
:

将这四个方

程式相加后
,

仅存O , E一个未知数
,

因此
,

很方便地求解 出O
,
E

。

将式 ( 1 )
、

( 3 )
、

( 5 ) 矛11 ( 7 ) 相加

后得
:

( F O
3
) I + ( F O

3
) 1 1 + ( F O

3
)川 + ( F O )到

= 4 O
I
E

0
I
E =

( F O
3
) I + ( F O

3
) 11 + ( F O

3
)川 + ( F O

3
) w

4

( 9 )

式 (的 的分子是图4中四个位置测量出

的靶心 0
3

与光心 0
4

的水平方向偏 差值
。

因

此
,

很方便地求出轴心 O ,
与 轴心 O

:

的水平

方向偏差值
。

如果式 ( 9 ) 求解出的 O
,
E 是

正值
,

表明轴心 O :
是位于轴心 O

:

垂 直坐标

轴的右边
。

反之
,

在左边
。

同理
,

将式 ( 2 )
、

( 4 )
、

( 6 ) 和 ( s )

相加后得
:

( O
`
F ) I + ( O

;
F ) 1 1+ ( O

4
F ) 1 11 + ( O

`
F ) W

= 4 O
Z
F

O :
E =

( O
4
F ) I + ( O

4
F ) 1 1 + ( O

、
F ) I TI + ( O

4
F ) W

4

戈10 )

式 ( 1 0) 的分子是图 4 中四个位置测景

出的靶心 0
3

与光心 0
4

在垂 直方向上的位置

偏差仇
。

因此很方便 地求出了轴心 O
,

与轴

心 O
。
的垂 直方向位置偏差值 O

Z
E

。

如果式

( 1 0 ) 求出的 O
Z
E 是正值

,

表明 轴心 O
,

位

于轴心 O
:

水平坐标轴 的
_

L方
。

反之
,

在下

方
。

在求出 轴心 O
;

与轴心 O
:

的水平方向位

界偏差值 O
,
E 和垂直方向位置偏差值O

Z
E之

后
,

轴心 O
、

与轴心 O
:

的轴线对 中情况可以

川 !月 5 的形式表示
:

OOO 111 国国
卜卜卜艳艳

OOOOOOO

图 5

图 5中所示的O
I
E和 O

:
E 都是正值

。

如

果 O
,
E和 O Z E超过了轴线对中的公差要求

,

则应该进行调整
,

直到满足轴线对 中公差要

求为止
。

二
、

检查轴向距离及法兰张口

机组对中
,

除上述轴线对中之外
,

还要

保证两法兰间的轴向距离及法兰张 口满足对

中要求
。

为此
,

在进行上述 轴 线 对中的同

时
,

应进行两法兰间轴向距离的测量
。

在图 4表明的四个位置上分别测量图6所

示各位置点两法兰间的距离
。
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位锐 9 0位置
表 1距 离读数计算表

一

专确
·

1 5 0
0

位置 27 0
。

位置

一

海协

位置
0

0

位置 咒馨
1 80

0

位置

27 0
。

位置
平 均 值

丁
{ T

,

} T
Z

! T
,

{ T
;

}
T。 二

几生工丝2玉土2、
门 一 l ` l `全

B
,

{
B :

}
P i { P

Z

一

S
`

{
“ 2

B
I + B Z + B

3 + B
。

4

氏
=

P
, +

P
Z + P , + P `

4

了M =
5 1 +

5
2 + 5 3 + S

;

4

4
`

q4B尸SB尸SB尸S

图 6

将图 6 所示各位置点测得的距离值列成

表
,

并计算出平均值 (见表 1)
。

通过计算表 1中T 、 、

B M
、

尸M和 S M的平

均值确定两法兰之间的距离
。

使其在轴向距

离公差范围内
。

通过计算 T M 与 B 。 的偏差

值
,

确定垂直方向两法兰的张 口 ; 通过计算

尸 M与 S M 的偏差值
,

确定水平方向两法兰的

张口
。

使其在两法兰张 口的公差范围内
。

机组轴线对中是一项细致的技术工作
,

需经过不断的调整
,

使之同时满足轴线对中

和法兰张 口规定的技术要求
。

只要严格按本

文所提供的方法和步骤进行
,

就能准确无误

地达到轴线对中的目的
。
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