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汽轮机甩负荷时的实用最优控制

李 风

(大连海运学院 )

〔提要〕 本文提 出 了汽轮机甩 负荷时的最优控制和框图
夕 实验证明此 系统

是实用的最仇控制系统
。
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汽轮机甩负荷或输电线路发生故障时要求以最快的速度来关闭调节汽门
。

实现快关

的方案很多
,

例如采用检测汽机功率与发电机负荷之差
, 通过逻辑电路来实现快关 ; 也

可以应用最优控制理论中的最小时间控制来完成
;
还可以用全抗干扰控制来达到

。

本文

将研究最后一种方案
,

并设计出相应的控制系统
,

以及给出相应的实验 数 据
。

实践 证

明
,
该方案是实用的最优控制方案

。

一
、

汽轮机调速系统线性化模型

汽轮机调 速系统可用下列一组线性方程式来描述
。
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调速器及其滑阀 (或电液转换器 ) 方程式
:
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上述各个方程式中的符号说明如下
:

T
“

一汽机时间常数
; p一蒸汽容积中的汽压相对值 ;

T
。

一蒸汽容积的时间常数
;省一油动机活塞的相对位移

;

T ;一油动机滑阀的时间常数
;刀一油动机滑阀的相对位移 ;

T
:

一油动机的时间常数
;

`

a一调速器随动滑阀的相对位移
;

T
:

一调 速器的时间常数
; 6一静态不均匀度

;

甲一汽机转子角速度的相对值 ;拼
:

一外界负荷的相对值
。

二
、

抗干扰系统的设计

根据上述方程式 ( 1 )一 ( 5 )
,

利用 自动控制理论中的复合系统完全抗干扰的设

计原则
,

可以近似地选取开环控制系统的传递函数为
:
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其中K 为功率放大系数
, T N

为惯性微分环节的时间常数
。

实现该传递函数的其 体 元 件

是霍尔测功器
、

运算放大器组成的微分线路
、

单向限制电路等
。

上述电信号经电液转换

器变成油压信号去控制油动机滑阀下面的脉冲油压
,

以实现对汽轮机的控制
`

由方程式可绘制出控制系统的框图 (见下图 ) 其中 只为开环系统输出 的 相 对值
,

g (t ) 为给定信号
。
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—图 1 汽轮机实用快关控制系统框图

三
、

对实验结果的分析

我们对实用快关系统与原调速系统分别作了甩全负荷试验
。

试验是在哈尔滨热 电厂

1
.

机组上进行的
。

该机组的额定功率为 2 5兆瓦
。

原系统是机械离心式调速系统
。

现将实

验数据列于下表中
,

以资对两种系统进行比较
。

甩全负荷 油动机关闭时间
系 统 种 类

兆 瓦 ( 秒 )

最大超调

( 转 /分 )

仁
卜

一

卜甲理 原 调 速 系 统

抗 干 扰 系 统
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从上表中的数据可以看出
:
抗干扰系统较原调速系统在甩全负荷时

,

油动机关闭汽

门的时间缩短了0
.

45 秒 ; 最大转数减少了 73 转 /分
;
快速关闭汽门提高了 3倍

。

值得提出

的是油动机的时间常数 T : 二 0
.

2秒
,
在甩全负荷时

,
其关闭时间的实测值也 是 0

.

2 秒
。

显然
,
这个时间已达到了最小时间

,

并且达到了关闭阀「1的极限时间
。

从而也说明了该

系统是实用的最优控制
。

证明了利用抗干扰设计
,

可以达到最小时间的最优控制
。

这种设计原则同样适用于舰船汽轮发电机组
。
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新技术新产品信息

R8 8一 18 滑动轴承设计与试 验 具

有动压油膜支承轴承试验台
。

试验台的转

速无级调速
, 最大转速可达 9 0 0 o r

/m i玛

轴承直径范围
: 12 0~ 3 00 m m

、

轴承 径 向

载荷可达 5 8 B4 0N
。

可承揽轴承的静态 试

验
。

能为用户所需的支承及推力轴承进行

专门设计
。

R8 8一 1 9 蒸压釜微机控制 该系 统

通过对釜内参数的检测
,
对蒸汽 t量 的 调

节
,
对釜内排汽的控制

, 实现对工艺的实

时控制
,
使生产按工艺曲线规定的指标进

行
,
并进行时间显示

、

工艺参数显示
、

调

节阀位显示以及打印记录
。

该系统成本低

廉实用
。 1 9 8 6年投运以来

, 运行良好
。

(如需以上技术请与本编辑部联系 )


